
��� ����������� ����� �� ��� 	 �


�� �������� �����	�

� ������������ 	
��������� ���

� ���
��������� 
���������

�� �� �������

�������� ����	���
� � ��
���	���� �� ����

������� �� ����������
� ������ �
��	�
� �������� �

�������
����
������������
�� �������� �������� �������������� �� ����

�����	� �� ����������
� ��� ����
��� 
�

������ �����������

����������� ��������� ��������������� ������ 
 � �������!�"� ��#$����"� �����
���� 
 ��� ���%���&�'�� (���������!���� &�����!���� ����� �����&�'�� ���'���� ����
���������  ����������� � $������� %������������ ��&���!���� ������������ � ��&�����
��%�)�������

������ ������ ��������� ������������ ����������� ��&���!��� �������������

��������� ����� �� ��	�
���� ������ ����� ����
��� ����
����
 ���������
 �
�
�������� ��
��
���� � ����������� ����	���
� ��
��� � ���������� �����
�� ���������
����� ����
������ ���� ����������� �
����� �� ��
� �����������
���� ���
�� � ��
��
��
���� ��� ������� ������ ��� �� �	
��	��  
���� �����
�� ������� � ���	
��
� ������
��������
��� 
�� ����� ������ � �
��� !
�
��
 
" �������� ��#������� ���
�� ����
����

���
 ����"��� ���������� ��� ���������� ���
�
��� �
��������� ������	
���� �������
���� ������
�� ���	
��
� ���� ���������� ��������� ������ �������� � �� �� $
��
����
������������ ������������ ��������
�� ��
 �������	
�� ��
��
��� �� ����
�� � ����"��
������ ������ �����
�� ������� � ���	
��
� ����� ��
��
��� � �����������
� %" �
�
��

������
� ���
���� �� ������� ��� �
���
� ����"� ��
��
�� �
������ �� ��� ��� �� �����
��	
��
 �� �
�����
 �
��
���� &�� �����������
 ������������
� ��� �� ��
��
��

� �����
 �� ��������� ��� �
������� ������������� ����
������ ����� ������
��

���	
 '�
��
��
����� �
��������� ��������������( �)*+�� �������� ����
��������
����� ��� �
������� '�������
 ��
�����������( � ����
������� ������	
��� ��������
� �
������� �����
���� ����
 ���������� �
�
�������� �������� �� ��"��
���� '����
�������� ����
����� ,����( �-.&� � ������� �����
������ � ���	
����� ��������
�
��� +�������� � ���	
���� �������
� �� �����������
����� � �
����������� ����
��
-���������� ����
����� ,���� ������
� �������� �����
��
 �
������������ ��������
�����
� ,����� � ����
 ��������
 ���
�
��
��� �� �����
 �������� �� �����������
�����
����
���

 ����
�� �
��
������� )*+ � -.& � �
������������
���� � ���������
����
����
 ��������� ����
���� /� 0�
��� ��� ��  �
���	
�� �
������������ ��������
�
��
��� ������� 
" ������� ,�
�
���� ����
��� ��
�������� ��� ��������
���� �
������
� ����	��
����� �������� ������ �� ������
���� ������ 1 ������� ����� �
������ �
����
	������� �
������ �����	�
���������	
��� ��������� ��������
���
 ��
���� ���
����
 �������� �������
���� ������� ��������� �
���������  �����
�� ��
�� ����
�
���� � ��"��
���� �
��������� ��������
 �
���� ����������
 ������� � ��� ����

��"��
���
 ��
������
��
 ����
������ ����� ����
�
��
 � ��
������
��
 '�
��( � ��
�
�
���
�� ���	
��� � �
�
�������� ���������

� �
 �� �����
 ������� ������ �
�������� � ���
�
�
��� �
��
���� ����������� ����
��������� �� � ���
�
� ��� �
��������� ��
���	
���� ���
��� 0�"��
���
 ������	
��




�� �� ������� ��	

������
��� �� ���	
���
 �����������
����� ��������
�� 2���
��
 �� ��������
��
��������������� ���
����� ���������� ����������  �������� �����
���� ����
�� �����
�
 ������
��� ��������������� ���
�� ��	
� �������� ��� ����� ����� ��
��� ����Æ��
3�����
��� ������
 ��
�� ������
��� �
��������� ��������
 � �
�� ��� ��� ������
���
������ �������
��� ������ ��
������ ����� ���� ����Æ�� )����
� ���������
���� ���
��� &��
��� ����� ����	�
����� ���
�������� ��
������������

4
��� ������ ������ ����
��� ������
��
 �
��������� ���
�� 0�
���� ���"� 
" ���
�
��������� �������
���� �� ��
��
�
��
 ������������ ��������������� ����
������ ���
�� ������ �
����������� ����������� �������������

����� �!"�# "�������$��# !�!$�%�� %��
���
���
 ��
������
 � �
������� ���
�
������� � ������
��
 ���� ��� �
�
�
�
��� ����� ����
��� ���
���� ��
��
���
��� ����� ���
�������� �� 
� ������
��
 �
��
����
���� ��������� �������������� ����
	
��� � ����
���� �������� '���������� ���	
���( � 
��������� ���������� )���� ���
�
������
�� �� ������� �����	�� ���	
��� ���� �
� �
������� � ��
�� ��
�
����
�������� � 
��������� �����������
 �������
� � ,�� ������ ��������� � �
��� �� ���
���
������� ��� ���� ����
���� �
��
����� ������� � �
���
����� ��� �������� 
�����
���� � ��������� + ���� � �
��
���� 5����
������ ��� '����������( ���	
��� ���� �
�
��� ����������� ,������������
 � ��
�
����
 ���
������� ���

6��
� �������� ��� ���
������� �
������ ����
���� ����

� �
���� �
� �����������
+� ���
����� ����
� ��������� �� ������

 ������ ��� ����������� '������
�����(
������
��� �������������
� � ���������� ,���������� ����
�� ��������� $
���������
����� ��� ��� � ��
����
� �
���� ����
��� ���� � ������ �����
�� �����������
�
������� ��� � ������
���� �������������� ���� �
	��
� � �
�������� ���������
������� ��� � �
��
���������� �
���� ����� &���������
 ���������� ��� ���������
������������ ���������
 �
�
� ��� �� ���
�
������ ���������� ����� �� 1����
���� ���
� � � ��� ,���������� ���������� ���
�	��
� ��� �� *��	
���� ,���������� �������
��
� � �
�
�
��
� '�
���
����( �
������ ����� ���	
���� ,���������� �
�������� ��
-�����
 ������ ���
�
������ ����� � �
	�� ��������
� ������ � ������������ �������
���� ���*��	
���� ������� ������� � �
�
�
��
� �
������� ������� ���	
���� ����� ��

x

y

y

z

z

p(o, f)

o

y0

f

Ïîëå çðåíèÿ

Ïîëå ñàêêàä

Ýïèïîëÿðíûå
ìåðèäèàíû

Ýïèïîëÿðíàÿ ïëîñêîñòü

P

���� �� ������� ���	
���� ���������



��� ����������� ����� �� ��� 	 �

x

S(o0, a0)S(o0, b 0)

b

r

RL

D

zC

zL zR

F

C

3

2

1

a
b y

g

���� �� �	������������� ����
� � � �����	������� �	�� �� � �����	
 � �
����	��� ����	��
� �� � �����	
 � � ��	������� �� � �����	

)� ���� � �������� ���
���� ����� � � ����� ���� �� ��� ��������� ����	
��� �
��
����� �������� ��
� �� ��� ��� %��� �
�������� ����
����� ��
������ ����� �
������
� ������ ���� ��� �� ���������� ��������� ��� ����
�����
����� �������� ������ ������
��� � �� ���� � ���� ,��� ��� � ����"� ������� ��� � ������ ��� �� �� ���� �� 0��	
 ��
������
 �������� ���� ��
��� � ���� ������� ��� �������������� ����
��� ������  ��
����� �������� �
 ���

 �
���Æ ������� �������� ����� ��������
 �� ���� � ���

 �������
� ����
	�������� ���������� ������
 �
 ���������� ���#
�����  �� ������� �����
�������� �� ��Æ ������� ��� �������� �������	������ ��������� ������� *����������
��������� �
������������ ������� ����� �	�

�����&'�#(�#� �������� �
����� ���
�
�
��� ���������� �������������
� � ����
������� � ������������ ����
����� ����
�
 ����
��� ���������������� �
���� )� ���� �
� ,���������� ��������� � ������� ��
�������� �	
� ��
 � � 
 � �
���� ����
���
�
���� � ������� ������ �
 � �� ������� ����� 	 � ����� �
�
������� ������� ������
��� 2�����
 �
�
�
�
��� ����
����� ��
� � ����
 ������� 	 �������
��� � �������
���� �
��
����� ����
���� ������
��
����� �����������
� ����
����
 ��� �� �
����
����� ��� ������
 �� � �� � �� � ����
��
���� � �� ������������ ��� �����
 �� ����
� � �� � ��� 2��� �� �����
 �� � �� ������������� �� ��
� �� � �� �����
����
����

-�� ���
���� ��� �� �������� ��� �
��
����
���� �
���� ���
� ��������� � � � ������
����
��� ����� 7
�
� �
���� ���
���� ���� ������
 ������
 ������ �������� ���� ����
*���
��� �
�
� �
���� ����
��� ���� � ����
��
����� ����� )������
��
 ����������
���� �������  �������
� �� ����
����� ���� ��������
����� ������ �
��� ����
��� �
�������� �
	�� �� �
�
�
�
��� ����
��
������ ����� � � �
�������� ��������� ������
���� ����  ���	
��
 �
���� ���
��
��� ��� ������� ���
�� ����"���� �� �����
 ��������
���� 5������� ���
� ��������� �  � ����� �������� ���
����
 ���
����� $���
������ �
���  ���� �� � � � �� � �� � � � ���������
 �� �
���� � �� ����� 	 � ��� ������
����	����� �� �����

� � �� ��  �
� � �

�
� � �

� ���

��� �
� ���



�� �� ������� ���

&���
���
��� 8��� ��� ��������� ��� � ,���������� ��������� �
��
����
���
 �
���
���
�� ���������"���� �� ��������
��� � �
 ����
��
����� ����� � ������� ������� �
����	����� ������� ��


�$���$�)�#� 2�����
 ����
�� ���� ��
��� �������������� �� � ��
��
� ����� ��Æ

� ����� 

Æ ��
��� ������Æ � ����� � ����
Æ ����� ��� ��������
� �
�
���� ���� �������
6����������
 ���
 ����Æ �� ����������� � �
�������� ��� ���������
���� ����� ������
)����
�� ���

 ���
 ��
��� ������ ��� �	� � ������� �����
�� ���� 1
������ ��	����
����� ���
�	�� ������� ��� �����
� � ��	 ��� ������
�� � ����
����� �
��� �������
��
����
� �
������ � ����� ��

� ���� ��	�� ��� ������� �� ����������� ��
���� 0����
�������� ���������� ��������� �	���
��� ����
��� �� ��� ��������

!
���������� ��� ����������� 
��� ���������
���
 ��
������
��
 �
������ �� ���

��������� ������ ��� �
���
���� �� �������
� �����
�����
 �
�
������� ���
�� 0� 
���
���������� ���� ���
���� ������
� �� �
�����
 ������
� �����	�
��
 ���� ��
	���
������
� ���� ��������� ������ &�� ��
������
��
 �
����� ����� �
��
�����
� !��� � ���
�������� ��� ���
������ � ��
������
��� ������� ����� ��������
�

)
���
������ ��
����������� ������	
��� �
������ ��#����
��� ����� ������� ���
�
����� ��
�������� ���������
���� ������ ������ ������
 ��
���������� �� �
���

��� ����
������ ���� �����
��� ������������� ���������� �
������
���� �����
�
�
�
��
� �� �
�����
 �
�
������� ���
� � ����������� ��
���� 1 ,���� ����� ��������
����������� ����
������ ����������� ������ ������� ����������� ��� ��
������ ���
�� ��� ���� ���� � ������ ��
����
��� � �
��
��� ��� ��������� ����
� ���� ��� ��
��	��
 ��Æ ������
��� �� ��
��� 0���� �������� �����"��� ������ ��� ����������� ���
������� � ������� ��
�
��� �	�����

 ���� ������� ����
����
� ����������� ����� ����� ��������������� �
������� ���
������ ��� ��

� ���

 ��� � �� � ������ ���

��
  � ������� �� �������� ������� ��������� � � ������ �� ���
����
 �����Æ� � �
��,���
�� ��
���
��� ����
����
� ����������� �� ���� ���������� 0���� ����� ���
������ ��� ����
��� � ������������ ����
�
��
� � �������� ���
����
 �� �����
� ���

���� � ��

��

�

��

� � ��
�
��

�
!��� � ���� ���

 �� � � ���� � � ��Æ ����� ����
��� � � 
��� ���

 ����� ����
��� ������� ��� �
� ���� � ����

1 ��"��� ��� �� ���� � ��
������
�� ����
����
 ���
 ��� � 
�� �
���������
���� ����
�� �� ���
 ��������� ����� ���� 8���� �	����� ���� ��
��� �
 ���������� � ����
�
�����
��
������
����� �
������������ ���� ��� � �����
 ��� ����� ���� �������� '����
�
�(� ���"����� ����� ���
��
 ��
������� �������� ����� � �����
 ��
� ����Æ� � ���

������ ���
��� ��� �
Æ� ����������� ������
 ������
� ��� ������
��
 �����������

��
���
���� ������
 ��
�������� � �
��
���� +��
����
 ������������
 ,�
�
���
����
����� ����
��� ���
������
 ���
�����
 �
��� �
������� ����
����� ���� � �� ,����
����������
 ���� ���� �� ��� ��� � ���	
 �����������
����� ����
�� ��
����
 �������
�
��
��������� � ���������� �
���������
���
 ������

��'%���*+ !��������,�*+ ��$������  ����
�� �
�������� � ����������� �
�
�������� ������������ ����
������ ���� �������� � ����� ��� �������� ,�
�
��� ����
�
����� ����
��� '�
�
������
 ����( ������� ����� '��������( �� �
������ � ��������



��� ����������� ����� �� ��� 	 �

+o

_o

+o

_o

_f

z

x

90o00

30o

30o

30o

30o

60o

60o

60o

60o

25o10o3o
50o90o 25o50o

f

y

x z

b

a

y

���� �� ������������ � � ���� ������� �	�������� ��� � �����	�� ���	�
 � �
	��������������� ��	�� ����� ������� � �	���� �����	�� � �������  �	���! �� �
����	 �����
 ��"� ���	������� ������� ���	
����� ���� ������	��� ���� � ��	����
������ ��	�
���� ��	�#���� � ������� ��	��� ���� � ��	�������� ��	�
���	

�� � ��
��
�� ������������ ��� 9
������
���� ��������
 ���	
��
 ���� �
� ����	
�
��� ���� �� '����
������( ���
�������� ��
���������
� �
������� �
�����	��� 0�
�
��� ��������� �
���� ������ � ������� ����
���� �
�������� ��� ������
 ��� ��	���
������
 �������� ������� ����
��� ������ �������� ����
�� ����Æ� �� ��
������ �����
'�����( � ����������� 
" � ��
��
�� '������������
������( ������������� )
�������
�� ������ ������� ��������
�� � �
� &��� ��
	�
 ��
��� ���
��
���� �
����� �� �
������
�����
 �������� ��
�����
 ������� ��
�� ����
������ ����
����

)� ���� � �������� �����
 �
�
��
�  ���
�
�� �
�
��
 ����
����� �
����������
�� �
������� �����
���� ���
�������� ���
�	��
�� �
���
� � ��� �
�������  ��������
������� �
������ � ,�� ��#"���� ������������ ���������� ��
 ��	��� ���� ����
���

o
f

Ãëàâíàÿ
çðèòåëüíàÿ îñü

Òåêóùàÿ
çðèòåëüíàÿ îñü

Äåêîäåð

S(o0, f0)

R1 00

00

0

0R2

���� �� $����	��� ���	��
����� 	������




�� �� ������� ��

�
������ ������	"����� �
�
���� ����	"���� ��������
������ �
	�������� ��
���
�
������ 9
���
� �������
� ��� �������
 ������� ����
����� '�������
( ��
����������

�������� �� ����
������ �
��� ����� ��� � ������	
��
 �� �
�
� ���������� ����
��
 �
�
���
����� ���� ��� ����
�
��� � �
����� ����	
��
� ����
����� ��� �� � ���� ���� ���
����
����� ��
����������
 ��������� � ����
�� $
����������

!
����� 
� �
������� ��� ����
��� ������	
��� ���� �� ,���������� �
��������
�� -�	��� ��
��� �
������ 
� �� �����
 � ������ ������� ����
���� �����
����� �
�������� ���� � �
� � ������
 ��������� ���� � � ���� �����	�� ��� �
	��� ������
��������� � �
����� 
�� ������ �
�
������ �� �������
� ��
	�
�� ���
�	���� � ������
���������� ������	
���� ������� � �������

1�������� �
����� 
� ��
�������
� ��� ����
�
��� '�
��( � ��
�
� ���
�� ���	
���
� �
�
�������� ��������� -�� � � ������� ����
����� ���� ��� �� � �
����� ����
�����
���� !
����� 
� �����
�����
� �
������ 

 �
�������� 0�
���� ���

� ��
���	
���� ���
�� ������ ����
���
 ������	
��
 ��
��
�� ������������ ����
����� �� �
�
 � �
�����	��� �������
���� ������ ����
�
 ��������� $
����������  ��
���� ��
��
����
� ������������� ����
������ ����� � ������� ���������
 ���
�
��� �
��
�������� ������	
���� ������
��
 ���	
����� ����� �
 ��
������
�� � �����������
 �� ���	
��� ������ ���� �
 ��	
� ��������� ���
�
��� � �������
����� �������	
���
��
��
��� ��
�� � ��������
��� ��,���� ���
�	���
 ��������
�
���� ������ ��������

���� 9��	
��� ���� ���� ������������ ������
��� ��
��� ��� �
 � �������� ����
�
������ ����������� �����  �� ��
������� �����	�
��� �
������������ ��������� �����
������ ������ �
��� �������� � ���	
��
� �������
����
 �������	
��
 ��
��
��� � ���
������
�� ���
��
���� ��������� ����
 �������� � ����������� ���������� ��
�
��

� ������� ������� ����
����� ���� � ,��� �������� �� ������� �� �
������������ �����
���� ����
������� ������ �
�
������ ����
����� ���
������� �� �������
� ��
	�
��
������	
����

��-.%���*+ !��������,�*+ ��$������ )� ���� 
 � ,���������� ��������� � ���
������ �
�
��
 ������������ ���
�� ��������
�
���� �������  �������������� ��"��
�
���� ���
������ � ,�� ��#"���� ������������ ���������� ��
 ��	��� ���� �����	��
��
� ���
����� ,���������� �
������ �� 9�� �������� ����������� �������� �
������
� ����
��� ��
��� ��Æ� ������
 ��
��
������ ������ ��"��
����� �
������� � �������
������ ���
 ���Æ�

-���
��������
 �����
�� �,�
�
��� ������� ����� ������� � ���
��������� ���
������ �� ��

� �
���� � ������� �
�������� .����� �����
��� ����� �������� ����
���
��� ������� ���������� �� �
���� � ������� ������ )� �
������������ �����
 ���������
�������� ����
����� �
	�� ��������� ��	��� ��
��� �
���� � ������� �
�������� 6����
��� ��,���
�� ����
����� ����
�
������
� �� ���
���� ���� ��������� �����
� ���
���������� ������	
��� ��
��
��� � ����
��
 ��
�
������� �������� ����
����� �
	��
������	
����� �
���� � ������� ����� �� �����
 ������ �������
��� ��
�� ����
�����
������ �����
���� ��"��
���� ������� ������
�
���� + � ,��� �������
 �����������
������
������ '�
��������������(�

+��
������ ,�
�
���� ��� ������� � ������� ��� ������ � �����
������� ���� ����
�
��
���� ���� � � ���� ��� ���������� �������������� �������
���� � � �� � �������
� � �������
��� ������������� �����  � �� � ����� ��� ������� ��������
����� ����
��� 0���� �������� ������ ������� ��
��������� �
�
����� ����
��
����� ������� �
�����������
����
 ��������� ��"��
���� ������� � ��"��� ���� � � �
�
����� ������
������� ���
������
�� +���� �� �
��������� ���������� ����
�� ���������� � �������
����� ��
��
�� ����
����� ������������ ����"��� � ������� ��"� ����� �� � ��

!����� 5��
���� � ������
�� �
���� ������������� ����������� ������������
��� � ������� ��� �����������
 ���
������� � � ����� �������������� ��� ����
���



��� ����������� ����� �� ��� 	 �

b

00

0,01

0
10

20
30

40

30 0 -30 -60

-60

60

30 060 00 -60-3030 060

2,68

5,27
7,70
9,90

2

4 5

1

3

gmin
Äàëüíîñòü 
D, äïòð

Êîíâåðãåíöèÿ 
g, ãðàä

cos

Íàïðàâëåíèå âçãëÿäà y

Óãîë b, ãðàä Óãîë a, ãðàä

���� �� �	%#��	��� ���	��
����� 	������
� �
 � � ���� � �	���� 
����	��� �
	������
�� � � ���	��� ��		��������# �����	��� � � ������ �	�������� ��	����

� � �	���	�������� ��
�����

���
���
 �
�� ������ �
���� ������
����  �,���� � ��	�� ������ � �
���
����
����
�
 �������� � ����� ������� � � � "#$������ � �� ��
 � � ������ � �
�� � ��������
� � � ��
�������
� ����
���� �
����
������� 5��
���� ��
���	�� ���������
 �����
��	
��
 ����
����� ������������ � �������� �
����� 2	
 ����������� ,���
���
���
8��� ���� ���������
� ��� ���������"����� �������������� ���� ����� ����	������
� �
 ����
��
������ ������ 0��� +��� � ��� �� 
 ��������
�� ��� ����
���
 � ���������

������������ �������� � ��	
 '����
������(� ����
��� �� ����� ����������� ��
�
+���
 �
�����	�� ���������� ��������� �
� ������ � ���������

 ������� ����� ������� ��� ������	�
��� �
�� �� ������
 �� +� ��� ������ �
��
� � � ���� ��� ��  ���� � � �� � ��� � � ��� �� � ��� ���  � �� �����

� � �� ������� � ����� ��� � � %&�������� �� � ���� � �� ���� ���

1
�� ����"��� ���	
 ��
�� ������ �� � �� �� � ��"��� ��� ������
��� ����� '����������(
���
������ ,�
�
���� ������� �� )� ���� 
 �������� ����������� '��������( �����
,�
�
���� ������ ��
���� ����� ���������� �������������� ���
� �
��� .��
���� ���
���
�� �������� ����� �
 ���
��
����

*������ ,�
�
���� ������ � ��
�������
� ������������� ���

 -.&� ������� �����
��	�
� � �� ����
�����
���� �
���� &�
�
��� ������ ������ ����������
 ������
������	
���� �����
���
 ����
���������� �����
���� � ����
��
 ��
�
������� -�	���
,�
�
�� ������� � � ���������� ���
�����
� ��� �
�
����
� �����
 ����� �������
�
���  �����
�������
�� ,�
�
��� ������ ������� �� +���
 ������� ���������� '������(



�� �� ������� ���

������� � ��
������
��� � '��������������( ������ ������� ��  �� ������ ��
�������
���
�� ���
���� � '����
��
����( �����������
��� � �����
����
���� '�����������(�

' � ��� � ��� � ������� �� � ������ �
�

��
'� ��������� �� ����������� �� ���������
 �� �
������ �� ������� ���� �� �
������
���� � ����
������ ����������� ���� �� ���������� � � ������ � ��
�
����
 ���������
�
����	
��
 �
� �
��� ��#������ � ���������
���� ����� ��
��� ��� ���������
 ������
������� �������
�� � ��������� 7
���
� ������� �
 ����� '�
����
������( ��� '������
��(� -��
� ����� ������� �����
��� ���� � ��
��
�� ���� � ��� 8�� ����������
��� ���
��
�
���� ����"���� ���
������� ��
�� ��� ������ +� �
� �
�� � �������
��� ��������
� ����
�
 ���������

� �
�

'
�

��

� � �
� � �� ���

��
 �� � � ������� �
� ����������� � ����
����� ������������ � � ��
�
����
 �������
���
 � ����� �� �������
��� � �� ����	
��
 ��� ��
�������
� ���
������
 ��
���������
��
� ������
 �������
��� � ������� ����������
���� ������� � ��
� �� ��������� ���
����
 ��
����������
 ������	�
� 
�������� ������������ �� ���
�� -�
��� �����������
�� 5����
�������  �,���� � �� ,����
 ��"��
����� ���
������� �������
��� ���
���
���
������
����� ������������ � �������� ��������� ������ ��

 �
���	
���� ���
�� �������
� �
�
��
 ������������� ����
����� ������ 1�������
�� �
������� �
��� �������
� ����	
��
 ������� ':(� ���
�� ���	
��� � �
�
��������
��������� �����"����� � ��
��
��� ������ � ���� ���� 
� 	����
 �������  �� ���
���
 � ����
�����
������ �������� �
������ ���������� �������
 ��
����������� ��
�����
��� � �����
����� ��
������������� �
��������� ������	
���� ��� �����
������

� ������� ������ ��� � ���������� ,�� ��������� � � ������ &��
����  �� ������	
���
� ����
 ������� ����
�����
����
 ������ ��
�������� � ����
���� � �
�����
 �������
	
��� ��
����������� ����
���� �
��������
 �� �
������� � ��������������� ������
��������� ����������
���
 ���������
� �����	�� ������	
��
 ������������ ������	
�
��� �� ����� �
�
 ,����� � ����������� ���
 � �� ��

	�"�/ ����� � ������ �����
 ��
���	
�� ���
�� ��������
�
���� ������ ����
�
�� ��
��� � ��"��
���� �
���������� �
������� ��
��
�������� ������������ ����
�
������ ���� ��� ���	
��� ���� ���"� ��
����������� � ����
��� ������	
��� ���� �
�
�����	��� �������
���� ������ ����
�
 ���������� �������
��� ����
�� ��
�
������
�� ������
 ����
��������� �����
���� 8������
��� � �������
��� ���������
 ���������
���� � �������� ��������
��� *��
�� �����
�����
� ��
�������� ������������ ����
��
����
������ �����������

- ��	��
���� ��
���	
���� ���
�� �
 �������
� ������
������ � ��������������
��������������� ������������ � ������������ �
��������� ����������� ����� 6��


�� � ���
�� ���� ��
��� ����
��� �������������  ���"� ��� ���	
 ��#"���� ��� � ���
���������
�  ����
�� ������� � ���������� ���������� �
���� ����������� �� '�
����
������( �����
�

%�" ���� �����
�� ������� � '��������( �������� ��#"�� '�
��������( ���
�����
��� �
�������� �
�������� !����� ��	�� ��������� � ������� �
���������
���� �����
����	"���� �
����� �����������
����� ����	
��� ��
��� ���� �������� !����� � ,���
������� ����� ���� ��
��
��� ����
������ ����
�������� �����	��� ��� ����� ������
����
��� � �����
�� ����������� �
�������� � �
������������
���� ����
�



��� ����������� ����� �� ��� 	 �

����� ����
��0
�

�� ������� �� �� &'�'���� � ����	������ ��(��� (���	
 ����� ��� ��

�� �	�
�� �� ��� 	���� �� � & ��#������# ������������� �	�������� ����	����� �	�
��	������ �� �����	��� �������� )�� *����
 ����� �� ������

�� ������ �� ��� ��������� � !��� �!"# �$��� %&� ' ���
 ����� ��� (�

�� ������ �� )(!��
 ��*+
 !�$ ���!�� �+ �������,����� �� �������,����� !�$ ���������� ����� 	


- �� '� ��������

�� �����	� �� �� & ��������� �	���	������ � 	������
�# �	����� �� +������	��� �����
��
 , �� �� ��������

.� �����	� �� �� & ����	����# �	������# �	�#��	���� �	���	������ �� +������	��� ���.�
, .� �� �����

�� ����� �� ��� ������ �� �� �����,*! /����� !�$ )�� ��(���� -� 0�� 12+� $ 3���� ���4 ' ���

����� ��. (�

5� ����	��	��	� �� �� $������� ������������ ����� -�� .�
�� -�/
 ���5� ��. ��

�� ����� �� ��� �*�#!* �� ,��, � �+ ���,!* �(!�� �� 6$�!���$ )� ��� �+ %!���"!���!* '�4���*��4�
7� *$ )������8�
 ����� /�*� �� ��5 (�

��� ����� �� �� 9��,� �+ (� �����$ �:,�$���!��� !� ! +,������ �+ ���;��� $���!��� �� <1)6� ��..�
�

 - .� '� 5���5���

��� �����	� �� �� & ���� �������� ����	������ � ��� �	���� ���"
���� �� +������	���
����� , �� �� ������

��� ���� �� �� �� /��,!* "!(� �� ��� !$,*� ( �"!�� �� �# !* �� ��2� ��"� �"(*��!����� +� # !��
$���*�("��� !�$ ���*,���� �� � !=�**�!� <�, �� %�$� !�$ ���*� >��� �����  �
 - ��� '� ��5�����5�

��� !"�#����$� �� ��� ' �"! 4 /��,!* �� ��2 �� 1�*��� ��2�#��?�
3>9� ���(���;�#�������"�$�,�!���$,�#��?�(! ��2(�4���(�4�����+����������( �"! 4���,!*
�� ��2� �
��� ��	�'����� ����������	�

��� %������� �� &� ��� "�� �� �+ #����,*! ���,!* �(!�� �� <1)6� ����� �'
 - ��� '� .���.���

��� �����	� ���� & ��
��# ���������� �	���	������ �� &����� � �����	�������� ���.� 	''

, �� �� ��������

�.� �����	� �� �� &� ������	����� ��
�� ���������� �	���	������ �� +������	��� ���.�
�(
 , .� �� ���.��

��������� � ���
 �� �� 	���� ���� ��


