
����������� ����� �� ��� 	 � ��


�� �����

�����������	
�� ���	������
��
��� � ����������

� ����
��������	
�� �	������ �������

�� ����� �� 
������� �� ������� �� � �� �� ��!"�����

������������	
��������� ������������� ����������� ��� ������

���������� ���� ����� ������������ �������

�	����� ������� ���!"�#���

������� ����� ������� � ��������� ������������� � ����������� � ���� �������!�" ��
��"���#�� $������� �%� ��"� ���!��� ��������� 	%���&��� � #'%����
 ��������&� ���
"#(��)�"� ����!�� "���*�� ����� ��������!� ��� � +��& ��(��& ��%�"�� �����%�'���

�������� ����	� ��������� 	%���&��� � #'%����
 �����%�'��� �� �������%�'��� ���
�������%�'��� ����%�������� "�'��%���

�#������� �������� ���	
���� ���	
���� � ��	���
���	 ����������
 �������
��� ����
	 � ��	��
���� ��
��
� ��	
�
��� �����
��������� ��
���� ��	
�
���� ���
�� �����
 ��
��
� ����������������� ����	� ����
���	�� ��� ��������� �������������
����	���� ���� ������
������� ���	������� ���
�
��� ����	
���� ���� ��	
�
��� �
�������� � ���
��
 ���������� ����
�
��
 � ������
	����� � ������� 	����� � ���
���
����� ��� ��� � �� �����������	 �������
 ����������
��� � ���
���� �
�������
	� ��
�
���� ���	
���
 ������
������� � �������� �	� �� �����
 ����
����
	��
����	
���
� �
��������� ��	
�
���� ��� ���
�
��� ���
���� � � ����� ��	
�
��� � ����
	
���
� � �
������� ��
��
�
���������� ������ ���������� ��� �������� ��
���
����� ���
����� ����������� ���
���
��� ���
����������� � ������	� �
����
���	�
������
�������	� ����
	� ���������������� ������� �
�����
� 
�
	
�
��
 ��	
��
�
	� � ��!
��� � ����������
	�	� ���	
��	� �������
���� ���������
� ����
	� ��	
�
���
���� � ������� ���������� �	
�� "����
���� 	��
�� ����	��
������ ��	
���
�����
����
	� � ��	
��
	�	 "�� 	
���	 �������� �� �����
 ������� 	��
� ���� ���
��� ����
��� �
����������

� ������ �����
 ����	���������� ��	
�� ��������� ��	
���
����� 	
������ �
�	
��� ���������
� ������������
� � ����
 ������
 �� �����������
	 ���� ���
������ #���������� 
��
����� ����� ���������� � 	����� � ����	
����� ���

�� ��"��$����!���%� $��	
�� ��	
��
	�� ��!
���� ��� %��� ������� 	
������
 �� ������ ��������� � ���
����
 �� ���
� 	����	
��� �� �
�������� 	����	
����� �
��
��
	�
 �
��
�
�������� ���������� ��� 	�	 � 	
�

� &� ���
��

 �
�����
��
 	
��
���� ��
���	� ���������	� ���� ������ ������ � �������� %�������� ��	
���
�����
����
	 ��� ���	
���� ������
������� 	������	��
���� � 	��������
	� � ����
 ����
	����������� ����������� ����
	 ��� ��	
�
��� 	���� ��!
����� '�������
����
����
�������� ����� (
�	����� ���� ����� � ���������� ��� %�������� 	����������������
��	
���
����� 	����� ���� ��� � ��������� ����������� ����
	 ��� ��	
�
���  
�	
��
���
���� ���	
���� 	������	��
�����

���� ���������� �	�����
���� #������������ ������ ��� ���	
���� ���� ��	
�
�
��� �
���
 ��� ���������� � ��� � 
�
��� � ����������� ���� #� �
�������
� �����
���������� ��������� ���� ���� ���	
���	 	
�

 �� 	�	 �������� �������
��� ���
���
�
����� �����
��
 ����� ��
�
��
��� � �	���� �&)���	
��� ����
 	��
��������



�� ����������� ����� �� ��� 	 �

%�� ����
	� ������
� ���������� �����	
�
��� �� �����
 ������� �
���������� �����
����� � ������ �� ���
�
��� 
 � �� 
�
����	 ���������	 ��
�� ����

� ���������
���
 � *��������	 	�����
����� �� �� +
����
���	 ����
����
�

 � ,������
� � �(
�	����� ���������� � ������ ���������� ���	����������� � %��	
���������
 � �	���� �����
���� �
���
��������� �������� ��	
��
��� �
"��	����
��� ������
	�� ��
	��
��� �����	
	����� � ���������	 ������	 ���� -
"��	���� 	
	�
����� �������� ������
��� 	�������� ����
����� � � 
� �
��������� ����� ����
������ +���� ��������� ������
� ��	
���� ���� � �	
�
���� $���������� ��������

���"� ������ ����� ���������
�� ���	
���	 ������� ������ ���� ���	 ������� �
�������

 ��
	� � ��� ������
��� ��
�� � �
�������� ����
����
	���� ��	
�
���
	���� ��� � �������
 ������������ ����

.�� ���� ���������� � ������� ������� ��	
��	�� ��� ������
������� 	������	��
�
����� ������
� ��� ������
	�� ������� ������
�
���� �� ���� +�� ���
�������

����
	� 	��������� ���������
 ��
�
���� ���	
�� �� �������� ������
 	������	�
��
����� ������� �� ���� ��

-�� ��	
�
��� �� ��������� �
�������� ��� ���������� �������� ��� �������
������ ��	
��
	�� ��!
����� ����	
� �����
���� ��� ����������

 ��	
�
��
 �����
��� 	
���� �
�� 
������� ��	���
���� ��	� ��"�� ��+�� ������	 ��� � %�� �������
	
����� �� �������� ���������� �����
��������� ����������� � ����
 "����	
������
��
 ����
������� � ����
����
	���� �
��������� ��	
�
��� 	
����	� �+ ���� /�� ���
���� ����� ������
�� ��� ����
��� ���	������� ��	
�
��� 	
����� �+ � �������
	����	
����� ���

�� ����&���'% �(!'��) �� $�"��� " �'��$����!����� )�
��
� ��	
����� ���

�
��� �� 	����� � ����	
����� �� � ������� +��� ���
������ ��!
��� � ��
���	�
���	
��	� 	����	
����� � �������� ���� � �������	
���	� �
����	�� ���
����	�
��	
�
���� ���� � ��
�� 	���	� ������	� �� �� ���	
��� ������
 �
������	� ��
�
�
���� � ������� ���������� -�� �
�
��� %��� ����
	� � ��� ��� ��� ���������� ��	
���
�
����� ���������������� �������� 	������� ����� � ������	 ��
	 ������� 		�
��� ������
� ����������� ��� ������
	�� ������������������ � ������	
���
���
��� 	����� !  �� �"� ��� ����
����
	�� ���	
���� ��	
�
��� � ����
�
��
	 ��� �	�

��� ��		��
 ��
�
�
��
 ��� �������� 
�
	
�
��� � ��
��� ������ � %��	 ���
���
 ����
��
��������� ���	 ��!
���
��� 
 � � �� ��		��	 ��
�
�
��
	 #$%&'()
��������������	
���
����� 	������ /�� ������
� ��	
���� 	������� ����� ���

200 ìêì

a b c

���� �� ������� � ����	
��	�� ����	����� � ����������� � ��� ��� �����������

����	�	��	����	�� � � 	��	��������� ���
��� � � �������	
�� � ��������	� �������

� ������	�� � � ��	���� ������������ 
��



$� ,�"�� -� ������"� �� $����' � ��� ��

������������ ���������� �� %�������� ��!
���� � 	���������������� 	
����� ��� )��
��
	� ���� �"
� �������	 � 		 �� ��	�������	 ���������� � 		 ��� �� ��� � �������
�� ���� �� �� ���	
� ������
	���� ���������� ����������� ����
���� � �	���� �����
����������� � ���������
 � ������� � 	�������� ����� �� ������������ ��� ��
��
	��
��� 	
	����
 � ������	 ���� ���
��� �� ���� �� �� 0� ���� �� � ���� �������
��

�
��������� 	�������	��� � �
�����	� ���������	��	������	�� ����
���
 	
���
��	 ���������
� %�
�������� 	��������� 	 �����������
	 �"������������ � ����� �
����� -����� ��������� � "��	
 	�������	��� 	���� ����������� � �	���� �����
���������� ��� ��	
���
����� 	������� ����� � � ���
	 ��	
���� � ���
���
 ��������
����� � ������������ ����� �� �� ��� ��� �� ���� ����������� �������� � %�
��������
	��������� �����

�� '��$����!���%� /�� ������� ��	
�
��� ������� � �������
	 ��!
���� � ���
��
��� � ����	
�����	 �������
� ������ ��� �
 ��������
����� �� ���	
��� 	
�

 ��� �	
� ���������	 ����������	� +���� �������� ���	
��������	�� ���
���� �� �������
��	 %��
 �� "��	��������� ��� ������� �������
� ���	������� ����� ��	
�
��� �����
�������� ���
���� � ����	
�����	 �������
 ��
��
� ���������� � ��	
�
��� �����
��
�������� ��
���� ����	
����� ��� #�������	�� ������ �� ������
���� �
��
�������
��� � ������� ���	
���� ����	
����� ���

��� ��
 ���� ������� � ����� �� ����������� �������� 	��������� � ��
� ������
���� � ��	
�
���� � ������	 ����
�
��
	� � ����
 �� 	���������� � �������������	�
� ������!
���	�� ,������ ������� ������������ 	�������� ����� ����
 ������
�
������� ��
�� 	���� �
��
�
�������� ��	
�
��� � ��
 � �
������� ���	
���� ���
��
��
 � �� � �����
����� � �������� �����
 �������� +���
 	���
 �
��
�
������
��� 	� �� ���� ����� ���� ����
 ���	 ��	
�
��� ����
���� ���
 ������� 	
�����

+3

_1

0

+1

+2
2996,945

2996,935

2996,940

2996,930
10

5 íì

Íîìåð èçìåðåíèÿ

Ð
àñ

ñò
îÿ

íè
å,

 í
ì

15 2050

R1

D

R2

a

c

d

b

ìêì

���� �� ����	��� 	����� � ���� ���� ���� ���� 	�
� ����� �	��	����	��� ��������	�

��������� ����	���� 	�
� ��	������� ����	�������� �	������	� � �	�	
�� �������
��

 �����	��	�	 � �	��	�	�	 ����	��	�	� 	����	� �����	���� �� ���
� 	�
� ����	������

	��� ������
� ���	������� � ������� �����	�	��	�	 	���� ��� �������	��	���� 	�




�� ����������� ����� �� ��� 	 �

��	
�
���� ����	
� ��"�����	
����
����� )��
���
���� ��� 	������� ����� ����

���� ��"��	���� � ��������� ������
���� �� � � ������
�

���� ��	����	� ������� ��� ���������� � 	
����������	 �����
��� ����
�����
���� � �����������
	 ��"�����	
����
���� ��������� � 	�������� ����� � -���� �
����
 � �	���� %��� ������� �
�������� ��	
�
��� ��� ���� ���������� �����
���
� ��	�������	� �� �	� ��� � ���� �	 ���������� � �����
	 �� ����� � %�������	�
�
������	�� )���������
 �
��
�
�������� �
���������� ����
���
 � ���� ����	
��
��� ��
��
 � �� � ��� �	 �� �����������
� ��� ���������� ����
����� ���������� ��
� ��� 	 �� ������������ ��"�����	
��� � 	�������� ����� �����
����
���� ���
	
����������	 �����
��� ����
���� ��"���������� ��	
�
��� ����	
���� ���� �
�
������ � ������	 ����	��� ������
 �
���
 ������������ 	
����� ��
���� ����������
����� ���� �����

 �����
��
 �
��������� �����

#���
���� ��"���������� ������� �������� � �
�����	� ���
���� ��"��	���� �

������ � ��
��
	 �� 
� �� � � ��� �� ���	
���� ����
�������� ����	
� �����
� 	
��
�
������	 ���������� �� �
����
 ��(* +, � ������ ������ ��� � ���������� � ����

�� � �
 ������� ������� ��
���� 1���� ����
�� ��"��	���� � ����� ���������� �� ����
�
���� ��"���������� �������� �
������	� �
���� �������� ������ ����
����� � %��	
�����
 ��
��
��� ���� �� 	��
�� ����	��
������ ��
�� � �������������� ��� �
 � � ���
����������� 	����
�������
 �����
��� ���������
 ���� �� 	
���
 ���� � � ������� ����
������ ���� ��+-.�� ���� �� 	
���
 ���
���� %�
	
���� �/0 � ����� -�� �
�
��� �����
������� 	��
	����
���� ������ ��� �
��� ����������
� � ���������	� ��������� 	��
�
	����� ����� -������ ���� ����� � ������	 ����
��	
���� ��	
��
��� � ��� ��� ���
����
������� �����
�������� ��������� �������
��� �� ����	�� ������� ��  ������ �
������"���
�� ��"� �	� � ���

 �� ������ � �%�
������� �� ������"���
�� ��� �	�� ���
��
���� ������� ���� ���� �����
� �� ,
�������� ������������� ������
��� �0��1
22 � �� ����	 	
����� ��
���	 ��������
 ��
��  �� � ��� ����� ������ �
������ ���� �
����
��	
��� ���� ��������
 � � �������  ������ � ������"���
��� ������ �� ���� �� ��

 � �
�������� � �� ���� �� ��

-�� ����
������� ���������� ������ ����� � ��� �������
��� ����
 ����
���
������ 2'�	��������� � ������
��� ��	
�
��
 	�������� � �������
	 ��
�
 ��
����
 ����� �"� �	� ������� �
���� ��������� � ������ �����������

���� ���
	������ �������

�� �	�������	�� ���
 ���� ����������� ���������
����� �	
�� ��������
 "����
���
 	��
�� ��	
��
	�� �� ������ #�� �������� �
���
����	�	� �
�������	� ��� �
�������� ����
����
	�� ��	
�
��� � ��
��� �
��
�
�
�������� ��	
�
��� �� �����������	 ���	
���	 �������
� 3���� ����� �������� �	
�

� 	
��� � 4�������5 	
����� ��� ����
��� � ���������
� %�
�������� 	����������

Èñòî÷íèê ìîíîõðîìàòè÷åñêîãî
èçëó÷åíèÿ

Êîìïåíñàòîð

Ïîëÿðèçàòîð

Äåòåêòîð

Àíàëèçàòîð

Îáðàçåö

_1

1

0

o

a b

���� �� !������ �������� �	�	�	 �����	���� ����	�	�	 �������	��� ��� ��� ������
������ ��	���� �������� 	�
 � ��	 �������� 	�




$� ,�"�� -� ������"� �� $����' � ��� ��

_60

_55

_50

_45

_40

_35

_30

0 100 200 300 400 500 600 700
Íîìèíàëüíîå ìåæöåíòðîâîå (CD) ðàññòîÿíèå, íì

U95%

U95%

Î
òê

ëî
íå

íè
å 

îò
íî

ì
èí

àë
üí

îã
î 

ðà
ññ

òî
ÿí

èÿ
, 
íì

800 900 1000 1100 1200 1300

160 íì 8 íì

a b

toptop

îòëè÷èåîòëè÷èå

���� �� "�����	��	�	�������� ����	�	������� ������ � ����	� �	��
���� ��� 	�
� ���
������� �����	�	� ��������	�	�	 ����	���� � �	�	
��  �	� ������� 	������� �������
��	�	� ����	���� � �
 � ��	�������
�� #$�����	��	��� 	� ��	��� � � 	� ���	��

��������� � �
 	�


�
�	���� �� �� ��� 
������
 ���� ���� 	�������� ��
�
����
� ����
�
��
 �����
�� � �	�

#����� 
������
 %�
������ ���������� ���
�����
������� ��� �� � �
��� ��
����� ����
���� � ������	 	��
����
� ��� ���
���
��� �����
� �������	�
 ����
�
��
�
-�� 	��
��������� ����� ������� �  
�
����� ��������� � �����������
����� %�
�����
���� ������
 �
�
��������� ��� �� ��� �� ����
��� �0 ��������
���� �������������
�� ��		� 	��
��������� �� �����
 	
���� 6���
������ ����� 0� ���
 %��� �� ��		 �
��� ����������� �
�������
 �� ����	� ���
�
��� ������ ��	
��
	�
 ��� ����
���
��
	�� ��	
�
��� ������ ����� � �	���� �0 � #��� �� ��	
��� � %����
�������
��� �� ������� �
����� ��� ��
�
�
��� �
���
� ������ ����� �� �����
 ������
���
���� ��""���� %�
������� � ������	 	��
����
� /�
������������
���� 	
����� ��
����
����
	�� ������� ��	
��
��� �� �0 ���	
�
���� ��� ������� �������� ��!
����� ��
������ �� ���� �� �� $
�������� �������
����� ��	
�
��� ��������� ���	
���� ������
�
������ ���	���� 	���� �� �����
 � �����������
	 ����
������
� 2'�	���������
��"� ���
�
�� �� ���� �� ��

-�� �	 ��	
��	 ������������ �0 �	��
��������� ����
��� ����
����
	�� ���
����
������� ���	
��� � "��	� ������� �/�� ����
������� � ��� ��������� � ������
������������

���� ���������
�� 	�����
	� ��	
 	 ��������		 ������
������ -�� ����
����
	��
��� ���������� ���� ���
���� � �
�������� �������� �� �������� �����
 � ���	
���
����� �� ��� 		 �����	
�� ��������� ���� ��� ����
	
�������� �������� ����
���
� �
��
�
��������� ��
 � � �
������� ����	
����� � ��� ��	
��
��� ��� ������
	��
�
�������� �����	��� ���
�"
�
�������� ����	
������ ��	������ �����

/�� ��������� ����
 � � ������� ������
��� ��� � ������������ � ����� ���
��������� ��	
���
���� � ����
������� ��	
���
����� ������
������ %�
��������

���������	������� +���
 	��
����
 � ��	
���
 ���������� �������� ����
��	� ��	�
��
���	� �
"�
���	
����
���� ���������� �������
	�� ��� ����������� � ��������
������������� � ����
 � ��������������
�������� 	
����� �� �����

�'"!*+����� � ��
�
 ������
��� 	����� � ����	
����� �� � ������� ���
�����
�

����� � ��	���
������ ��	 �
����������� 
��
������	� ��
�����
 ������
���
�����



�� ����������� ����� �� ��� 	 �

� �������� ����
����
	�
 ���������� ���	
��� ��� ������
��� � ��� � ��!
��
����

� ����
������
 � ��	
�
��
 ����������
���� �������� ���!�	��� 	��
����� ��
�
�������� 	�������� 	��
����� �� �����
 � �
������

� �����
��

 ����
��
���������
 	��
��������� �� ���� � �
��� �	
���
���
�
��
�
�������� ��	
�
����

� ���������� 	
����� ��
���� 	
����� ��� 	��������
	 � ����	� ���
���	�������	� � �
��
�
��������� ��
 � �
������� ����	
�����

� ���������
������� ������������ �� ��	
�
����  
�	
����
���� ���	
���� �
�������	
�����	� �
��
�
��������	�� � ����
 ��� �� "��������	��
���� �
������

+���
 ���
����
 ��������� ��	
���
����� ������� � ���� ����
��� ����� �
��
��
��
� � �������� ����	
����� ���

3����� �������� ��� ��������� ����
 �	 �� ���� � ����
 �� ��� �� �� ���������
���������� ��
��� �� �� ����� � ������ �������

	��	�
 ���������,

�� ����� ��� �	�
��� �� � ��������� ���� ���������  �!��  �� ��� "#����!�#�� ��!$"���
��#�$ %% ��!$� &��� ����#��� '�� ��� ( �'� �� '�)*+'�*,�

'� �
������ ��� ��	��	�
� ��� �������� �� -.����!/����� &�#$�� 0"� '1� "#2 �1���$$"#�
/���#�� &��"/�"��# ��� 3���2�#!��#��$$���4!��# %% ����#�$���$ ��$$�#� �***� ��� ( �'� &� �*�+
�)*�

�� ����
��������� � ��� �	������ !� �!/�����.��$���� �1���/���!$��� � �#��2#"#��# "#2
��$$�����2�# %% �����������"#��#� ',� ��"� 5� �� &� �*+�*6�

�� ���#���$ %�� ����� �� ��2����#� !#2 �#7�$���!���# � ��� ����!#��!� !#2 ��������!�
��!�!�����$���$ � ��� $�����# �1�8�$$ �����.��8�  ��  ���� !#2 2�9�����# ��!$"����#�$ %% :�"�#�
���������� ������#�� '6� ��� ( ,� �� ���6+��',�

�� ���#���$ %� ;!������ !#2 �����2$  �� ��� ��!$"����#� � ����� !#2 #!#�  ����$ �# ��� �!#��
8���� ��� ( ���� ! ��$��"���# � ���� ( 	2�7���.��#� ��#��.�
 %% ��!$� &��� ����#��� ',�
�&� ( '� �� �6+�66�

6� '�	 (�� ��) ��� *��)��� +� �# �)� ������  ���� .��8�  �� $�2��!�� $�!##�#� � #!#�� !#2
�����$��"��"��$ %% �..�� ���$� <���� '6� &&� ( �,� �,�*)�

,� ���#�
��� !�� �	),��# ��� (��  �)� ��� ��	������ (� =#�!#����#� !#2 .��� � !��"�!��
� �#2"$���!� ���."��2 ������!.�� 	��
 ��!$"����#�$ %% �>?� �##!�$� ',� -�� ( �� �� �*�+
�*)�

)� '�	 (�� ���. /�� *��)��� +� �# �)� ��!$"����#� � ��������"��#�$$ "$�#� ! ����������!� �!���
�!#�� $�!##�#�  ���� �����$��.� %% ��!$� &��� ����#��� '�� �-� ( �� �� '�*+'�6�

*� !����� 0�� �����##� 1�� !��#2)� �� (�� !..���!���#$ � ��� #!#�.�$����#�#� !#2
#!#���!$"��#� �!���#� 8� "$�#� !27!#��2 �!����� !#2 #�#��!����� .��8�$ %% ��!$� &��� ����#���
',� �&� ( '� �� �'+�',�

�� '�	 (�� �3�#�4�
� ��� *��)��� +�� '���� �	�� ����� � ���� .��$��$��# �����%#!#� ���
"$�#� .��0���$�$��7� �!����� .��8�$ %% ��!$� &��� ����#��� '*� 56� ( )� )���

��� �	##�� !�� '�	�� � 1�� ��������� 7�� �������� /� � �!#2�!�/ 8!$�2 �1 �!��8�!���#
$��!����  �� &��� (!#�$�!�� ��������� %% ��!$� &��� ����#��� ',� �&� ( '� �� ��+����

�'� 8�#����#	���) -��!#�0!���#  �� &�!#2!�2�0!���# � >#���#!���#!� &�!#2!�2$  �� �"$�#�$$�
@�7��#��#� !#2 &������� A?<� ���.�%%�����$����� !#2 $"8$�B"�#� ��#/$ �� ��� $��.� � >&-
�� ''* �# C(!#�����#�����C�



$� ,�"�� -� ������"� �� $����' � ��� ��

��� (������ ��� '	��
���) �� (�(-� � '1 ��!��#� � ;�#!� ��.��� %% ���������!� ')� 9-� �����
&"..�� ���

��� '�
��� �� 0�� ���� 0�� '	���� 7� �# �)� ?�.��� �# !# �#���#!���#!� ���.!��$�# � �#��
2���#$��#!� 	�1
 ��!��#� .���� %% ���������!� '*� 9�� ����� &"..�� ���

��� ��������� ��� 0���# (� ���.!��$�# � 2�D���#� !..��!���$  �� ��2����#� �����$��.� ��!��$
�# ��� 8!$�$ � ������"$ 2�D�!����# �!��"�!���# %% ����� &�>=� '�� -&-&� *�

�6� (���� ��� !���) ��� �3�� !� �# �)� �!����!���!� ��2����#� � �#2����� ��!$"����#�$ �#
$�!���������� %% ��!$"����#�� '6� :;� ( *� �� ,)'+,*��

�,� �
��)�� +�� /�� 	� ��� �)� (� �# �)� =7!�"!���# � =AE $�!����������  �� �1 ��!�!�����0!���#
� =AE �!$/$ "$�#� ������"$ ;=��$��"�!���# %% ����� &�>=� ')� �;5�� 6*'��?�

�)� +���� �� (�� �3�<)���(����� �� A$� � ��#�� �!��� ��2��$ �# ��� 2�7���.��#� !#2 7!��2!���#
� �1 �.��!���$ %% &"� � >#��� !�� �#!�� '�� :"� ( ��� �� *�'+*��

�*� �	
�#�� ��� ��	�� 1�� /	� � �� �# �)� �!��8�!���# � �1 �!$/ $�!#2!�2$  �� ��� 6� #� #�2��
��@ !#2 ��&� %% ����� &�>=� ',� �-::� �� 6���+6����

'� �3��	�. ��� +)3�..� ��� ����� �� �����7���#� � $"8 #!#������ ��.��2"��8����� �# ��#� $�!��
��!$"����#�$ ���� ��� #!#������ ���.!�!��� %% ����� &�>=� ',� �-�&� 6��)�;�

'�� (�
��)�� �� '� -.���!� "$� � .�#�!.��$�$ �# ������ !��"�!�� 2�9���������� $�!##�#� %% ��!$�
&��� ����#��� ',� �&� ( �� �� ���+�'��


������	 � ���	���� �� ����	�� $��� ��


