
�� ����������� ����� �� ��� 	 �


�� ��	��
� � �	��
�

����� �����	
������ �������� �

�������	
	 ������ �	������������� ��������	����

��
�����	�� �����������

�� 	� ��������

����������	

�� �

�	��
�	� ������� ����� ���
��
�
�

������� �� �
�

� ��������� ��� ������� �	�	������ �����
	
��
�� �����������������������


������� � �������� ������ ��������������� ������������� �� !�����"# ���$��%���&
�� ������ ����'��� �����!�� ��(����'������� ������ ��������� � ���������� �����!
�� ���� ����$��� ����!���!)*�# ������� ���� �%�� ����� ������ ������ ����$��� ����
%����� � +�������� � ��(����'�����& ������� �! +$���
 ,�&$ ���� -������� ��" ����
������ � ���! +���" ��� .����������� +���� ��� ��������� -�������� ��� ���� �%���"&
� ������ #���������!���� ���"�����& ������+) �������� � ����%����� ���������������
������������� ���$��%���&�

����	��	 ������ �������������� ������������� ���$��%���&� ������������� �$������
������������� � �$!������� �������& �����!�� ��(����'������� ������ ���������

	�� ��!�� ������� �������� ��	
�����
��
�
 ����
�
��
����� ����� ��
������
��� �������
 ���� �		�������� ����������
� �
� ������� ����

������� ����� � 
�
��
��� ���
��������
�
 ����
�������� 
����
� ������ �� �� ��� ��
��
 �� ��� ��
 �
��
 �
�
��� �� �����! �
���� �

���
� ��
��
���
� 
���"���� � ��������� # �����
���� �

����
�"��
 ������� ����������� �� ���
��
��
��$ ������"����� �������� ��� �����
�������
����� ���
���� � �
��
���� � ������� ���
��������
�
 ����
�������� ��
����
 ���! ������ 
�
����
 �

��
�
���� ��� 
��
�
 �� ����

�� �

 ��� �
����� � ��
���
� �������� ��� ��� 	�� ���
��
������ � ��
� �����
$��!��� ������
���� � �
���"���
����
������� ���
��� # ��! ��� ����� ����������� ��
!��� ����%"�! ���������� ���
����

 �� ���
� ������
���
�
 �����
�� ��&�� ��
 ����� �
$�������� � ��
���
���
�������
��
�� ���
�� ��

��
�
 �����
�� �
�������%"�� ���
����

�"!#�"!$ %!�!%&%� !�'�"%�(!����)� "�**�)+�*����!,� ����$ �����
 ��
 ��
���
 �� � � � �

��
�
��� ��
��� ���!�� 
 ������� � 
 �� �� � 
 ��� � '���$� � ���
��
��
��� ����� � � ��
 ������� ���� � ��� �� 	 	 	 � ����� � ���������
��$ �
��� ��
��� ��
��� � �

��������� ��� ��� 
 � �
��� ���

�� �
 
 �� ��� ���� � �������
$�
� ��������
���������
���� �����

�������� ��
 ���

�� �� ����%� ����� �
���� ��
��� ���!� ���
������� ��� ��
�
� ��"��� 
� �
����� �
���� ��� ��
� �� ��! �
��� ���������������
���� ��
 ������
� �"�� ��� 
�(���� 
�
���%� ���
�
�
! 
�"�
��$% �
� ��
����
� �
���������������� )
 
�"��� ��
 
�(������� 
�(���� � �
���� � ������%� 
����
�� '����
�� �
��
�� � �
�� ��
�� 
������ ��
�$ �
�����%"�� ��� ��
�� ��
��� ���� � 
 �����
� 
��
�� �� � ����� �
���
�� *�
 �������! ������ ������ �����
����� �����
��������

����
� � 
��������� �
� 
�(���
� �����

�
! ����
�� ��&�� �
��

&��
����� ��
 ������ �&� 
��
����� � �
������� ������������
�
 ��
����������
�� ��
�%"��
�� 
���!��� �����
������ ��
������ �
���
���� ����%"�� �����
 �
�
�
����
���
! ������ � 
�"�� �
���� ��
���� �� ����������
������ � ��������������� #
����
�"�� ����� ����

�� ����
 ���

$������ �����!� ��������������!� �
��
�� # ����
��� ��
�
 �
��
�� � ��
��������� �&� 
�����
����� ���
� �����
���� ����� �
��
����



�� �� 
������� �	

�� �� 
%���� ������ 
�(���
�� '������% �
� ��� ����������� �������!� 
��
�����!
�� ���������
! ������� ���

����
��� 

�

��

��
� � �

��
� � �

���� � ����� � ��� 	 ���

�����
 �
�
���! �
��
� �� ������ �
��

��� �

����$ ��
�
���
����
$��� ����
$�����
*�
 
���
���
$���
 ������
� �
�������� � �������
! ��� ���������
��$% �����
$��� 
����
�
�� � �
���
���� � ��
����� �
 ��
��
� ��
��� ���� � �
���� ����� ��� ��
�����
�����
������� ���������
��$ ���
����
� 
���"���� �
� ��
��
 �
���!�
� ���� ���� ���
�
���
�
��� ��
��� �����

+�������� ��
�
��� ��� �������������
� �
��
�� 
����
 ����%��� ����� �
����

���� �
��� ��
��� ���! � ��
 ����� ���

���� ��
��� ���! ��*��� ��
 ����
���� �
��
% 
�����$� � ����
�� ���
�����% ��
 
�(���� #
 ���� �������
����� �
����� �� �
�
�
"$ ����
��� ��
�
!� �������������!� �
��
� ��� 	�� # ������ ����
�
 �
��
�� �
 �

�����


 ��$� ��
 ��
��� ��������

� �� 
�����
��� �������
$��% �

��
��$ �
"�
�
��� �,��� ���
��
 ����
��������
�
� �������
�
 ���
�����������
�
� �
���!�
�
 ����
��
�� �
�
���� ������������� ���
���� ��

�� 
�
��
����
!� ��
� �����$ ���
�����
�
��
����
 ���
�
�
 ������� ,�� ��� ��� 	������ ��������
���� �
"�
��� �����
� �
 ���
��
�� � 
�����
����� �

��
�
�
�
 ��
��� ���� ��� 	������ ��������
���� ���������
�
��� ����
�
 ����� �� �

��
���� �� �� �
 ��
�����������
! ����
��� '����� �
��
�� �
���
� �
���� � ��
����� � ���
��� 
 ,�� ��� 
 
 �� �� �����
� ��
��� ���� �� ��
�� ��
'���$ �
������� 
�"�� ��
�
��� ��������� ���
��� 
 �
���� ��������������� ���
�����
������ ��������
���!� �����
 �� ������� �
���������� ��
���� 

���� ����� ����!� ��
��
 ����� ���� ���
���� ��������
���! ��"������� �����������!� �����
�� ���
�� �
�
�
�
�
�
 ��� �

����� ��	
������ ���
%������ � 	
��� ,�� ���
�������
�
 �����
��
+�������� 

���� �
������
 � �������
� ��� ��� ����� ��
 ��������� ���
����
����! �
����
��
! 
�
���� ��� ����
��� � ����%"��� 
�����
$�
�� �����
� �
���%"��
 �����

�����
��� 

�

��

��
� � �

��
� � �

�
���
����

� ��
���
����

�
� �� ��� 	 ���

,��������� ��� ��
��� ����$ 
�����
��� ��	
�����
��
� ����
�
��
����� ���� �
 -�
$�
���� � .�!�
��� ��� �� �� ���
%������ �����

� ��
��� ���� � � ��
 
�� ���

�
� ��
�*� �����

)���� 
����
�� ��
������ ��� � ����
� �
���� ���
������� �
 ����� ��
�
����
$�
�
! 
����
���� � �
�
�
! ���

 ����

� � �������� �

������
� ��
��� ���!����

�
��
������� ����������� �
 �������% �������� ���������� �� ���� ���� ��� �
� ������
��
���� ���
�
� ��� ��� �
� �� ���� ���� ��� ��� ���

$�
����� �������� ����

��#"!��*�!� *��$*#�� "�-�./�$ *#�#!*#!�! %!�!%&%� !�'�"%�(!����)�
"�**�)+�*����!,� �����
���� ����

�� �����
$��! � �
� ��
��� � �
� �������� �
��
��! � � �� �
��� �������� ������ ��� � 
�(��
� �*� � �
��� � ������ ��
��� ���!�
# ��������� ��

���� ������������ ���
������ 
�����
$�
�
 ����%"��
 �����
� ��� �

����� ������
$�
! 
����
��� ����
�������� �� 
�������% ��
�
��� ��
 �����
���
$�
!
�

 �
��� � �� � ����������
! ���
�����
���� 
�
����
 ��
� ��������$ ����
����%
��
������ ������������ ��
��� ���! �
 ��
 ����� ��������
�� ��������� ������ ���
����� � �� �� # �
���� ����! ������� �������
! ��
�
��� �� ���� 
����� 
� ��

��
�

�����
�� �*� � �
��
�� ������
$��� ���� ����
! ���
���



�� ����������� ����� �� ��� 	 �

��� �� ����
 
������ ����������� ��
!���� ����%"�! ���������� ���
�����
��� � � � ��������
� �� ��
% 
��$ � ����
$�
� �
���� �
�������� ��
��
�
 �
���

��
�
 �����

�� �
��
�� �����
� ���
������� �������! ��� ��� � ���
"���
�� ��
��
 ����������
! ���
������� ���� ����

����� � �����
��� � �
�

 �����	 �	�

'���$ �� � �
�
� �
� �
������
! ��
����� �� �� ��
 ����� 
��
������� ��
��� ��
��! �� ���� �������
! �� ���������
���� '������� ���
�
 �
�
�� �������
 �����
���$

������ ������ �
 ��
�! ���� ���� ���� �	� 
�����
��� ��

��� 
����
�� ��� �����
��
�
$�������� � ������ ��
���
��
! ��
������ �
 �������% ��� ����

)���� 
����
�� ��� �������� ������� �� 
��
�� �������� ��� �	� ��������� ��
�
���������$ �� ��� ���

��� � �����
��$ ��
����� �� 
��$ �
 ��� �
�� �
�� 
�
 �� �����
���$�� ���
�
�
�
 �
�
�
�
�
 ��
���� &������
 �
���$� ��
 ���
 �
 ���� ��
 
���
���
$�
���
 �
��

�� �
������$ 
�(�� �����
�� � ������� �� �� �� ����� �

����� �
��
����
���

$�
����% �����
� 
����
�� �	� ������� � � ���� �
������$ 
�(�� ���

������ ���
���
���! � ��� ����� ��"�������
 
�
����$ ��
�
��� ����������
! ���
�����
��� ���
� �� ��� ���
$�
�
 �������� # ��
� �
��
�� ���������
$�
� ������"����
 ��� �����
����� ����

�� ���������� ��������������� ���

����� � �
�
��� �������%��� �
���
�������� ���!��
������ ��������� �������� �������
 ������ ��������� ��
�����
��
!
���
���
��� � ������ ���� �� �� ��� �����
������! ������� � �����
���
$�
! �

 �
�
��� � ��
���
����
$�
��� ��
��
 �� ����������� ���� ������"���� �������� ��� �
������ ����

/�!������
$�
� 
�"�� 	
���
��
��� ��� �
��

��� ������������$ �� ��� ������ 
��
��������� � ��������$ �
�
����� �
���� 
�����
$�
�
 ������� � �������� ��

����

����
�� �	�� # ��
! ������ �� ��
 ����� ���

���� ��
��� ���! ���� ��������� ��!��
���
� ��
��� ���� �� � �
�
�
� ����� ���������
���$ ���������� ���� # ��
� �
����
���
�� ��
��"�!�� � �

�
�� �����
�� �*�� ��
����� 
���� �� ��
 ����� ��������� ���
�
�
� 
���������� ������� 0
����� ������������ � ���������% � ����
! ������ �

��
�		������
�
 
���������
��
�
 ���
�� ��
����� �
� ��
� �
�������� ������ 
��
�����
� 
�
���� ��������
! ���������� �� �
���
���� � ��! ��������� ��!�� �

��
$��! ���
����� ����%"�! ���������� ���� �
������
��� ����

�� 
�
��
������ ��
�
�
� �
����
�

��
$�
�
 ���������� � ��������� ��

���� �
 �
 ������$ ���
� �
���!�
�
 �
����� -
�
 �
���%� ��������� �
���������� ���
�� 
���������� ���������� �����������! �
�
�
����� �� �������%� ��	
�����% 
 ����� ��
��� ������ ����
�
��
������ �� �� �����
1

�� �
�
� � �

$������� ���������� �
�
����
� 
���������� �� ��"������� ����
�
�
 �������� 
����
�� �
���� �	�� &� �
�
"$ ��
�� ����
��� ������� ���� &� 
��
��
���� ���� �	� �
 �
 �	
���
��
���$ ���
��! �������! 
����
�� �
�
����� 
������
������ )
��� �
��
����� ��������� ��
 ������� ������� ��
� 
�
 ��"������� ��� �� ��
�
��
��
� ��
��� ���� 
��
����� � 
��
�� �� �
���
�� ������
�� ������ ����� ��!���
�
2����������� ��������� ��
! ���� �
 �� �
� ��$ ����

 ����! ��
�� ���
� �������

���
�
 �����
�� �*�� � �
�
�
� ����������� ��
!���� ����%"�! ���������� ��� �	�
���

$��%��� � ����

�� �

�
! ��������

� �, %�#� � ��0"��+����)� 0�"�1�"�� ,
���� 
�"�! ����� �����
���! ���� �	��
������ ������ ��� � � ��
����� �����
� � ������ �������
� ��� 	 	 	 � �� �� ������
�

����
 ����� �
$�������� ���� ��� ��

��� � � �� 2�
�� �
 ���!��! ����� 
��� �� ����
� �����
 �� � � � � � 
������� ����
����% 
����
�� �	�� ��
���� �
���� 
�����
$�
�

������� �
 �������% ��� ��� �� ��! � ������������ �����
 � 
�"�� �
���� �
 �

�����


 ��$� ��
 �� 
��� �� ������ � �
$�������� ��
����� �	� �� ����
� ���� ��
��
�
���� )
��� �
 �
 ��
�����$ ��
��% ������ ��� ���

���� ��
��� ���! � �����
��



�� �� 
������� ��

à b c

���� �

��
 ����� ����� �
�
� ����$% ������ � �� �� �
 �
����� ���

����� ��

��� �	�� 2��$
� ��
!� �

�� ����
��
$��!� ������� ������� �
����
���
! �������

��������� ��
��� ���� �� ����
! �
���

$�
! ���
��� ��� 	 	 	 � �� � �
����� ������
��� �� �� �����
�	�� � 
 �� � � # ����
$���� ����� ����$ ��
���
�����% ���� ��
����
��%� �
�
��
����
$�
��$ ���

���� ��
��� ���! ����

��
�� 
 ��
� � �
� � 	 	 	 � �
� �� �� � �	

,

��������%"�� �
�
��
����
$�
��$ ���� �� �� �� 
 �����
�
� �� �� � �� ����� ����$
�������� �
�
�
��
 �����%"�! �������
���� 2� ���� � �����
��� ��
�
��$ ���������
����� �������$ ��� 
� �
����� �
���

$�
! ���
��� ���

�
� ��� 	 	 	 � �� � ��� � 
� ��
��
�����
���	
�����
���� �������������� � �����
��� 
� ��
����� �������� �� �#���
�������� 
 �����
���
�
� � �� �� ������ �
������ �
�����
� � ��
���
����
! �
���

$�
!

���
��� ��
���

��
�

%�������� ��������% �������
��$ � �
�
"$% ������
$�
 �
�����
�
 �
� ��
�
�
 ������������
$�
�
 �*�� # �
�� ��
 	
����
����� ��

 �

����
 ��
 ����
 ���

��
��� ��
��� ���! ���� �

$�
�
 
�(��� �� 
 ����� ������
� �� 	 �� �����
�!� -� �
�
��
��� ���� ����� �� �� �� ��������
��� �
�
! ����

$�
 ��������%"���� ����
��

$���
�
� ���������
��$%� �
���!�
 �������
! �� ������
�� ��� ����� ���������
��� � �

�����
���
��
 ���

%��
 �����! ����� � ���������
��� ��� � ��
�!� )�� ����� �
�����
��$
 ������ ��

��� �
� �
�
���%"��
 ���
��������
�
 ����
�������� �

��
�
��� ��
����
 ���! �	

��� ��
� �� ����
� ����� �����
���! �
���� �
���

$�
! ���
��� ��� 	 	 	 � �� ��

������ ������� � �� 
�(�� �����
�
�� � 
 ���� /
� �����
���� �� ���

$�
��

�$ ���
�� ���� ���� �
 ����
$����� �����
���! �

����� ��
���
������ �
���

$��� ���
���
��
�� ����� �� �� ��� 2� 	������� �� 
� �
�
����� �
�����
� �
�� � 	 	 	 � �
��� 
�
��� �� ��

���� �� � � ���� ���	��� �������
��� �� �� ���� 
��
����
$�
 
�����
���
�
 ��
��� ����
�� ��
�� � � ����� /
� ��������� �� ���� �� � ������� � � ��������
�� ���	�� �

�����
����%"�! �������
��� #�� ����������� &� ������� ����
� ��
 �
�
����� �������
��$� ���
� �
�
��
����
$�
��$ �� ����� �
� �
�����
� ��
���
����
! �
���

$�
! ���
��� ��
��
����� �������� ������%"�� �

�����!�

+������
� ���
%����� ���
������� ����
$������ �������

���� �
�
��
����
$�
���
�������! #�� �� ���� �� � ������� � � �� ���$ ���
� �� ������� �
���

$�
! ���
��� �

	
���
� 
����� 
���!�
�
 ��
��
���
����� � ��
 �
������

�
� �� � ���� 



�

 � �

�
��� � 
 � ����� � 
�	 �
�



�� ����������� ����� �� ��� 	 �

à b

0,6

0,5

0,7

0,8

13 17 21 25 29 33 37 41   451 5 9

0,6

0

0,2

0,4

1,0

0,8

1,2

11 16 21 26 31 36 41 461 6

ρ
j + 1/jρj

j j

1

2

���� �

'���$ ��
� � ����
� �
�		������
� ���
��������� ����� ��� ��
� �
� ������
��� ����
����
��$ ����������� �����
���
$��� ��
������ 1���� � .�����
�� ���� � �
���
� ���
�
��������� ��
 �����
�
�� � 
 ��� ���%�� � �������� �
����� ���� �&�� ���

$�
�
���$ �
�
����! �
����� �
� �� ��
���
����
! �
���

$�
! ���
��� ��
�� ��� ���
���
��� ����
� ���� � ���
�
�� ��
��� ���% � � �

� �
��� 
������ �
� �
���� ����

��
�
��
��"�� 3��������
�4 � 
�������% �
���

$��% ���
���� ��� ��
� ������ �������
�

���� #�� �
� �
��� �
� ��$ 
�������
� �
� 
�����
���� �������
$�
 �
��������
���
���! �� ��
�����
���	
�����
��
� ����
�� ��
��� ���!����

�
� �� ����"�! �
��
��

$�
! ���
��� �
 
��
����% � 3�
��� 
������4 �
� � ��
�

%�������� ��
 � �
�
�
"$% ��������� �
���
�
! ��
������ �&� ����� 	�� '���$ �����
����� 
�
������� ���
���%"���� ��
��� ��������

��� � � ��
��
� ��
��� ����� � �
����
� � ����

��
�
����! � � ���

�� �� � 
�����
��� ���
�
� 
�����
$�
� ������� ������� )�����
���
�
���� 
�
��� ����� �� ������� 

���
! ������
���
! 
����!� 5������ �
����� ��

X

*

*
*

**

*

*
*

*

*
*

*
*

**
*

*
*

*

*

*

**

*

*
*

*

*

���� �



�� �� 
������� ��

��! 
�
������� �
�
��
����
$�
��$ ����

�� �
����� � 
������� ��
��� ���! �
� �
�
�
����

$��� �
���� ����
� �����
���!� ���� �
����� 
������� ������� �

��������%�
"�� �
���

$��� �
�������
�
� ��� 	 	 	 � �� � �� ������� 
�����
�%��� �
�
���
 ���� ��
��% �
�� 6
�
�
 ����
� ��
 ������
��� �
���� ����� ��� ��������%"�!�� �����
� �
��

� �

��������� � ���
���� �
 ���� �� �� ��

�!�#�2 �+)�"!#%�� ,
���� 
�����
���% �� ��� �
������ ��	���������� � 
 ��
��
�������! �� �
� 
 �����

���� �� � � �� )���% ���$�� �

 ��% � �����
���
$�
� 
��
�
����� 
������% ��������� ���

���$ 
��$ ���� �� ����������
$�
� ����� �����
��
��! � �
� �� �
�
 �
������
�
 �*�� �
�
� ��
�
 ��������� � �����
�� ���%"��
�� ��
��
 ����� ���

�
� ���� ��
���

$�
! ����
! �
���

$�
! ���
��
! ��� 	 	 	 � �� ���
�
�
�
�
 	�����
����
�
 
�(���� � �
 ��! �

���� ��� ��
�����! �
 �������% ��� ��� ���
������ ��
�� � ���
��� ��!��� �� ���
 �����! 

��
$��! 
������ �
� � &� ��
� ������
������ �����! ���� �����
���!� &� ��
�
� ����� �
� ����
���
�
 ��
��� ��������

��
�
� �
 ������� � ��!��� ��
 ����
 ��� � � ��
��� ���! ���� 
 ��
���

� 	 	 	 � �
���
��

�� � �� ���
��"���� 
� ��
��� ���� �
� �� 3�����
����4 ���� �� �������%"�� �
�
�
�

�
�
 ��������
�
� ������� �

�

�
 
� ����

��

�� � ����

�
����
� � ������	 ���

'���$

����� 

��������
�
� ��

�
� �������

���
� 
��

����� �������

��
����
�
 �
 	
���
� �
� #��

�
� ������� 
��
����
$�
 �� �� �

�� ���
! ��
��� ���! � � �
� � &� ���� 	 �� �
� ���
� ��
 ����
 
������������� �
�

��������%"�! 
��� �
��$% � �����
� � �
��� �
� � /
����� � ��
�� ��
 ����� �"�

��� �� � ���! �
����� �
�����

�� ���
� �� �
������ � �
���� �
���

$�
! ���
���
�
 ����
$����� �������"��
 ����� �����
���!� *��� �� ��
��� � �
���
��% ��
�����
�� 
�����
����! �
����� �
���!�
��� ��� ��
�
� �
��� ���� �

��
$�
�
 
������� ��
�
����
� ���

 ���
� �����
� �����
���!�� # ����
$���� �
� ���
��� �

����� ��
��%
�
���

$��% ���
��� ��
��� ���!����

�
�

��
� � 	 	 	 � �
�����
�� �� � �	

/�
�� ��� �����
���� ����
�
 ����� ���
������ �
��
��%��� �
 ��� �
�� �
�� �� ���
�
�
�
� ��� ����� �
� �
������ �
� �� ����� ���

���
 ��

��� 
����
�� �	��

���
�
�
�
�

�
� ��	 ���

&� ���� 	 � ���
! �
���� ��
��
� ��
��� ���� 
���������� � �����
�� ������ ��
�
 ����� �
���

$��� �
��� �
�
�����
 ����� �����
���!� ������� ����$ ����������� �
�

$�� ����

�� �
���
�
 
����� �� �
� � ������ �
���� �
�
� �����
�� ���� �
$����
����� �� ��
 ����� ����� �
 � 
��������� ������� �� ���� ��
����� ���
� 
 �
�� ��

��
��
� ��
��� ���� � ��
$�� 
������ �� � 
��
�� �
���� �� �*� � ��
 ��
��
���

����!���
���$ �� �� �������
��� # 
�"��  � �
���� �������
� ���

 � ��� ���� � �
���

������ �
�
���
 ��� ��
���
� �
 �� ��"�������
 ���������$ �
 ��������% � 
�(�
��
� ���

$����
�
 �*�� # ��
� � �
��
�� �		��� ������
���
�
 �����
���

)���� 
����
�� ������� ���� ���! ������� 
�����
��� � �
����
� ��
�� ����
�����
��! �&� � ������ ����



�� ����������� ����� �� ��� 	 �

��2&+3#�#4 5�*0�"!%��#�+3�46 !**+� ����!$� �
�
� �
����
���� ��������
���
�
�
 ���� ������������
$�
�
 �*� ��
 ��
����� ��� ��� �
���� �
���%"�! ��������
����� &� 
��
�� ���
�
�
�
 ��� ��! ��� �������
�
 ������� ��
��� ��������

�� ��

����� ����$����� ���������
��� ���� ��
 �
��� ������������ � �
�
���%"��
 ���������
���������
��� ���
�
��� �
��� �� �
�����

�$ �
�
� ���� ���
� ��
��� ���� �� )�����
��� ��������� �����
 ���
! ���� ��
��� ���! ��� � �� ��������
��� �� ���� �� �� ��
# �� �
� �
�
��
� �
���� ����
��$ ������ ��� � �� ��
 ����� ���� ��
 �
��������
�
$�������� ����� ,����
� �
� ��
�
 �������
��$ ������� �� �� ���� ���� ���� 1�
�
������� �
���%"�� ��������� �&�� � 
 ���� � 
 ��� �
�
� �� 
 	� �
�
���� ��������
�����
$�
� '���$ �  ��� � �
����� ��

 �

����
 �
��
� ������� �� 
 ��� ��� ��
� ��
�� �
� ������� � ������� �
����
��

�$ ��
�����$ ���������$� ���� ��
��� ���!� �
�
�� � 
� 
�(��� ����
 �*�� 0���
������ �

������� ��
���
� ��
��� ���! �� �*� ��
��
������� ��������� �� ���� 
� �� ��� ����� �����
���
$�
! �

 �
��� 
������
$�
!
� ����� �
����� ��
������ ������������ ��
��� ���! �
 �������� �
�
��
� ���
�����

����
��� ��
��� � � ����� ��������
����� �� �����! ���
�� ���$�� ��"��������� �
�
��� ������ �����
 �����! ���
� ������� ��
������� #
�������� 
����� ����
��������
�
�

$�
 ��
���� # �����
���� 
����

�$� ��
 ��
��
� ��
��� ���� � �� ���� �� � �
� � ��
������� ���� � ��
��� ���% �� ���� �� �� ��� � ���
��
�� ��
��� ���% �� ���� ���� �� ���
-�
�� �
�
� �
� 	� � ��
���� ��
��� ���! � �� ��

 ���

���
 ��

��� 
����
�� �	��
�
��
�� �
�
���� ��
����
 ��� � ���

�
��

���

������ ������ � ���

$�
������ �
�
  � �&� ����
��$ �
� � � � �������
-�
$���� � .�!�
��� ���� /
� ��
�
 �
���� ����
������ �

������� ��
�������� ��
�
���
� �
�
���
 �
�
����� ������� �
������ �� ���� 
� �� ,������ �

������
 ��
���
�
�
�����

 �������
 	� � 
� 
�(��� �*�� , ���
���
��$% �� � 
�
 �� ��������� � ���
�
� �� � 
� 
�"��
 ���
� ��
��� ���!����

�
� �
� ��
������ ��� ��
� 
��$ �
� ��� �
���
���� ��
��� ���! ��

��� �	� �� ��

 ���

���
 �� �
� 
��
�
 ���

�� �� �*�� �
�
��
�� ��
� ��
������ ��� � �
$��������� ������ �   �� � �
����� ��

 �

����
 �
��
�
������� �� 
 ��� ������"����
 ���

$�
����� ����
�
��
����� -�
$����� .�!�
��� �
����
! ������ ���
�����
� � 
�
 
���

�
��
 ��� 
���
���
$���
�� ��
 � ����� �������
��
���� ��
��� ���� ��
� �����������
 ���� ��� ������������

�����
���� �����$ �
���!� �
��� ��� ��
��� ���� 
���"��� 
�����
�
� #
��

$���

à b

0

10

20

30

%

0,2 0,4
Êîëè÷åñòâî ïðîâåðîê

0,6 0,8 1,0 0

10

20

30

%

0,2 0,4
Êîëè÷åñòâî ïðîâåðîê

0,6 0,8 1,0

���� �



�� �� 
������� �


à b

���� �

���� ���
$�
! ���
! ������ 	
�
���	�! 
%��!�� �� ���� 	
�
���	�! 	�� ���
�����

%��! ��

 
�
����
 � �������� ���

�
� � 
���� ����

�� ���
���%"���� ��
��� ���!
����� �� ��� -�
�� �
�
� �
� ������
����� ��

 ����
 �"� ���� 	
�
���	�! ���  � 
%��!
����� �� ���

# ��
� �
���� �
� ������� -�
$���� � .�!�
��� ��� � �&� �	�!��� � �����������
� � � � �� �� �������"��
 ������������ �

����� ������� �

������
 ��
���
� 	� �

� 
�(��� �*� ��� ���
���
��� 
����� 
�� �� �����
 � ���

$�
������ ������� �� ��
���� ���� ��� � �
�
����� �&� � �
�
�
� �� 
 �� ����
$���� �

���%��� �������
$�


����� )��� ���
���
��$ 
����� �
����
��$ �
 ��� �� ��� ��
� ������� ���

 ��
���
�
�
�����

�$ �
 �	 � 
� 
�(��� �*��

���+.���!�� #
��
� 
� ���
������ ��
�
��� �����
���! �������� �
�������! ���
����� � ������
���
� ��� � 
�
���� ��
���� ��� � �������� ���� # ��� �
������ �
���
�
"�
��$ ��
 ����� ���

�
� �
����
��� �
��� � ������ ������� �

$������
 ���������
�
�
����
�� ���
��%"�� �� 
��
�� ��������� ��
��
�
 ��
��� ���� � �� ��� ���

�
��
�� �
��� ���$ ���
��
���� � �� ��� ���
$�
�
 �������� �
��
�� ������% ��
�
���
�����
���
$�
! �

 �
��� �
� �

$��� �*� � �
�
����� �
�� ���
����� �
������
�
��������� # ��������
���
! ���
�� �
� ��
�
 ����

 �� ���
� ������
���
�
 �����
���

��
�����! �� ��
�����
���	
�����
��
� �
��
��� ���

$��%"�! ����������� ��
!����
����%"�! ���������� ��� ��� � 
�
���%"�! ���
���� 	�����
��
$���� �
��
 �
�
����� � ���
���� ����
������
����� ��
!������� '���$ ���������
$�
� �������� ���
�����
�� �
$�������� ����� �����

 ���
��������
�
 
����
�� �	�� # ���
� �����
��
�
�������� ��
��
 ���������� 
�
 �
���"��� 
�(�� �����
���! � ������� � � ����� � �
���

$�
������ ����

 ���
�
 ���
�� � 	
���
��
��� ������� ��������! ������� �
�����
���
$�
! �

 �
��� �
�
����� �
�������� �
 ��!	� �� ��� ��
� �� ������������
��
 ��������% �
 ��

���� �����
�
� �*�� � �������
 �
�������
�
 �
 �&� �������
��� 1

�� �
�
� ��
�������� ������������ ���
���
 �
������%�� ��
 �
�
���� �&� �
�
 �� �����$ �
�
��� ����
$���� �� �

$�
 � ������
! -�
$���� � .�!�
��� ���� �
 � �
�������
��
! ������
! �� ����

������ 
���������

�� �������� �� ��� �������� 	� �� ������� �������	�
�
 ���
�����
��
�
 ��


���

���
��� � ������ ��
�
�������� ��
������� 
�����
� �� ���� ���
� �


��� ���� ����
������
�
����� ����� ���� �� �� ����	�

���������������������������������������� �������



�! ����������� ����� �� ��� 	 �

�� 
���
��� ����
�
 
����
��� 
�����
� ��
� ���� !� �� "������ ��� #�
 #��� ��	�� ��� 
�

�� ������������� �� ��� �������� �� 	� ���
� �
����� 

���
�� � �������
���� ���
�
������ �


���
������ 
�����
� � ��
���$��� �� !��
������� ���
� ��� % 
� �� �����


� ����� 	� �� #���������
��� ���
�� �

���
����� � �����

���� ��������
� �� &��
�
���
���
���
���� ����� ��� % �� �� ����
�

�� �������� �� � ���������� 
���� ��� 
�����
� � ��
�
��
 
���
�� �� ����
������� �

������
����� ����� ��� % 
� �� 
���
���

�� ������� �� '�
��� ���
������ � 
����
����� #�
 (����� ����� 
�	 
�

�� 	������ �� ��� �������� �� �� "�����$���� �������� 
���� �
�
 ��
��

� �
 ���
���

�� 

�
�� �������� �������� ���
�����
��
�
 ��


���

����� �� !��
������� ����� ���
% �� �� �	��
�

	� ����� �� ������ )���
�
 
�������	�� ������ � ��
 ����
$����� #�
 #��� ����� �	
 
�

����� 
�� � �	���!
� �� �
���� ���� ��


