
�� ����������� ����� �� ��� 	 �


�� �������	���

�� ����� ������� �	��
�����
 �
�������
� �
���� �������� ��
�������

�� �� �������

�������� ����	���
� � ��

���	
���� �� ����

������� �� ����������
� ������ �
��
	�
� �������� �

�������
����
���
��������
�
�� �������� �������� �����������
��� �� ����

�� ����������
� �����	� ��� ����
��� 
�

���
��� 
�����������

�
���
����
���� �����
 �������� ���������� ��� ��� !�
" �
��� ���������� ��"�
�#

��� �$�� �
  �� �� �
���� �
�� � �� � !
 �" !�
%���� ������� �� &��� ����� �
���$�
�� ������ � ��� !�
" �
���� � � � '���� ��� �� ��
����� ���� %���� �������� � ��


(����

����
��
 ������ � ��#)����
� ��
(��
� �" !�
%���� ������� �� ������� �������

���� �
���$� �� ������ � ��� !�
" �
����

��������� �� ���� ����	� �
�������

�

�� �����
�������
� �������	
��� �
��
	�
��
�
�	��� ��� �������
�� ��
��	�� �
	�� 	
	 ������ � ��
��
��� 
 �
	�� � 
��
�
��

�� ��������
�� 	���������� � �����
�
����
� � �� ��� ��� �����
����� ����	����

�� ������
���

��� ��������

�� �����������	�� ����	�� �� �� ������������ ��
���

�

�
������	���
� �������
 �����
��
�� � ��������

��� �������
��� ���������� ��������

�� ����
��
�� ���
 � 

������� ����� ����
���
� �����

 ������  


�� �����������	��
����	���� ����
��
��� ������

���
 � 	��
����
�� ��������� �������
��� ����������
��������� �
��
���
�� ����� ������ ������	���� ������
�� ��� ��
���
��� � ������
��

�� 	��������
�� ��
��	� � �� !�������

�� �
� � ��
	�����	�� 

��
���
�� �
�
�� ������ �����
��
�� ��������� �!�� ����������� ��������� �
����
��

�
�� �������
������	���� ��� ������ ��
��
�� ������	��� � ����
����
��
�� ��
	���� �����
��
��
�������
���

����

��� �! �"�!#�$���% �#��&�'�� ���#���'(���  
����

�� � ���� �
��

�
� ����
��� �����
��
�� ��������� ������������� ���������� �������
��� ���������� � �����
�
�� 	�
�� ������	���� �	���
� ��
���

�
�� ������	���� � 
	��
������� 	
	 �������
��
�
��

�� ���������
�� ������� ����

�� ������� �
��

�� ����� �� ������ �����
��
�� ��������� ������� � ��
��
���

�� ����	��� ����	 ������

���
 ���������� 

������ ����	 � � �� ���	�� ����� � 


	
���

�� ������
���� �� 

������ � ���	� � � �� "�� #���� � ������

���� �������
��� 

 �
�


�� �
�����
�� �� �� ��
��
 ����	��� � � �����
��	����
� ��
�
��� ���
�� � ���	
 � ���


����
�� �������
����
�� ����	���� �� $
���� ���	� ������

���

���������� 

������ � ���� �����
�� �� �����
��	����� ���� ������ 	 ����	���� � ��
�
�����
�� ����� �������� 	������ ���


����
�� �
�
�� ���������
�� ������
� ������

��� �
�����
�� ���� ������ ���	� � ��� �� �������
����
�� ����	���� 

 	�#������
�
��
��� ������

���
 �� ���� � �����
���� ���	� � ���� ����� �����
 ����	 � � � �
������
�� �� � �� ���������� ��
��
��
�� ����	��� #��� ����	 ���	�� ����� � 

 	
��
��

�� ������
���� � � ���	� � � ��

�*� � ! ���)'�� � ���� � � ��
����
 +��� ��',�� �" !������� � ����- 	 �� 
����



�� �� � �
��� ��

1

2

3

E

K

Y

Z

X

O
B

A0

A00

B

B0

B00

x

y

z

A

B

B

z0

x

yA

zA

A

AaA

a

b

z

BaBz

���� �

�������
����

� ����	���� � �������� ��
��
��
��� ��� ������� 	 	������ ����
����
������

���� ���������� ��#���� ����
� ��������� #��� ����	���� ��
	��� 	�����

��

�� ����	���� �	
 �  
��� ���
� ���������� 	�����

�
�� ��� 	� � ��
�
�� ����� �

���	
 �� 
 

�
��� ����������
�� ������� 	�����

� � ������

���� ��������� ����
��
���	� ��������
�� 	 ��
�
��� ���
 � ����	������ ��� �
	�� ������ ������� 	�����

�
������

���� �����
�
���� ��������� �������
���� �� ��� 	� �� ��� �� "�� 
 �����
	���� �	
 ����� #�� ������

���� 

 ��� �
���# �
��
�� ��
� � ���	
��� �����
���
���	� � � ����������
�� 
����	
��� ��� � ����
�� ��
� � ���	
��� �����
��� ���	� �
� �����
����
�� 
����	
��� �� �

�� ������� �
��

�� ����� $� ������ �����
��
�� ��������� ������� � ��
��
��
��
����	��� ����	 ������

���
 ���������� 

������ ����	 � � �� ���	�� ����� � 

 	
��
��

�� ������
���� �� 

������ � ���	� � � �� "�� #���� � ������

���� ��������� 


�
�


�� �
�����
�� �� �� ��
��
 ����	��� � ���


����
�� �����
��	����
� ��
�
���
���� � ���	
 � �������
����
�� ����	���� � ��	
 �� $
���� ���	� ������

���
 �����

1

K

2

3

O

Y

Z

X

B

B

EEE
zx

y

A
B

A

z0

xA

B

y
a0

b0

a

b

z0

z0

a

A

A zB

B

aA

���� �



�� ����������� ����� �� ��� 	 �

K

X

A

CC 0

A

1

2

3

A00

B00

B B0

D OD0

a0

a00

b0

b00

a

b

o

Bz

A0

z0

Y

Z

E

z

AaAz

BaBz

���� �

������ 

������ � ���� �������
�� 

 #�� ����	���� �� ���� ��� ������ �����������
����� �����
��
�� ��
�� ����	��� �� ����� 	������ �
����
�
�� 

 ��
�� ��
�
���
���
 � 

 �
�����
�� �� ����	���� �� �
�
�� �
��
��� �� ����
�� ������
� �
������

�� �� 

 	�#������
� ��
��� ������

���
 �� ���� � �����
���� ���	� � ���� �����
��������
�� ����	 � � � � ������
�� �� � �� ���������� ��
��
��
�� ����	��� #���
����	 ���	�� ����� � 

 	
���

�� ������
���� � � ���	� � � ��

� �!� ��	
�

�� ��� �����
��
�� ���������� �������

�� ����� �
��

�
�� ������
�
�������� 	�
���#
�
���� �� �� ����
�
����� ���� � ������ ����� ���	
��� %����

�������
�� ��������

�� ��
��� �� �
��

��� ������
 � �
�
�� ���� ���
������� � ���
������� �
��

�
�

� �
���
����
���� ������� 	
���


� ������
���� � ������

 �� ����	���� � ��
���� �����

�� ���������� 	
���


� ������
���� ����� ���� 
� ����	��� 
 ��������
�	�� ��� ������
��
��� ��� ������������ ��������

��� �������
��� ���������� �%� &� ���
���������� 	
���


� ������
���� � � ������� �� ����	���� � ��
	�����	� 
� ������ 


��������

�� ����
���
�� �
���
��� �
�
���
��

�� ���������� &�
��
��

� ����	�
��� �����
��
�� �� ����	���� � 

 	
���

�� ������
���� � �������� ������
���

���
�������� ���� � 	
������ ������
�� ������������ ����	����� '��� ���
���� �����
�����
��
������
���

��� 

������� ������� ��	
������ 	�����

� � ��������	��� ���� 	
���


��������	
� ��� ��
�	����
��� ���
�� ��� ������
��

� ��� ��	�������	����

���'��)���� #�"&�#��� (
�������� ����
���
�� �
������ �����
��
�� �������
��� � ���� ������
� ������	���# 
	��
���������	��� ��
���

�
�� � ���������
�� �� ����
���� �
��

�� ������
 ����� ��� )���� ���������
�� �������
����
�� ����	���� � 	
	
	
���

�� ������
���� ��� ������
�� �����
������
��� �����
��
�� ���������� � 	
�
������ ��������� ������

���
 ���������� �����	� ������ �� � �
� �����
��	����
��
��
�
��� ���� � � ����
������ 

 
��� � ���	
� � �
� �������� �� � �
 �
�������
�
�� �
�
�� �����
� �� ����	���� ��

(
���� �������
 

 �����
��
�� �
����� �� ���� �
�
������# �
�����
�� ��� �
��
����
�� �� � �� ��������� � 	�#������
�
 ��
��� � � ���	
� ������

���
� �

����
�������
��� � ����� ����
� ������

���� ����
���� 
��
�
����
�� ��#���� 	�#������
�
� ��
��� � ���� ��
	��� 	�����

� ���	� ������

���
� �� �� � ' ���� �� ��� %�

	�



�� �� � �
��� ��

��� �������� ����

�� ����� ����
��� ��� � ' ����� �� �� �������� 	�
��

��� �� � ��
��� ����	����� � ' �� � � ' �� �

� 
	��
������� �������������� �
�
�����

� ����	��� ��������� �� � �
 

 �����
	���� �� ��#���� �����
��
�� #��� ��������� � ���� �����	�� ���	 � ���	 �������������


���
��
�� �
����
� ���������� �� �� ���	 ' �� � ���	 ' �
� � ��
���

�
�� ������	�
���� �����
��
�� ��������� � ���� �����	�� ���	 � ���	 �������� �������
��� ��
��
��
��
����	��� ��������� �� � �
 

 ����	���� � ��� ������ ����� ���	
 �� � #��� ����
�
�
����� �����
��
�� ��������� �
����� �� �
�����
�� �� ��������� ��� �� �������� ���
��
���
�� 
����	
� ��� �� � �� � � �����
�
���� ������� �����
��
�� ��������� � ����
�����	�� ��	 � ��	 ���
������ � �������
�� �����
 ��������� �� � �
 � ������
�� ��� �

� ��
� ��
�
�����

� ����	���� � ����������� ����	��� #��� ��������� 

 ����	���� �

��� ������ ����� ���	
 � ���
��
��

� ����	����� ��� #��� �
����� �����
��
�� �����
����� �
����� �
	�� �� ������
� 	�#������
��� ��
��� �� � ��� 	������ � ����������
������� ��
���� 	
���� �� ������	��� �
	��
���������	�� � ��
���

�
��� � ��������
�

�� ��������������� �����
��
���

*� ���� � ���
� 

��� ����
���
�� �
������ �����
��
�� ��������� �� � �
 ���
���� ������ ������	���� +�� ���	 � ��	 � ���	 � ���	 � ��	 � ���	� ,��
��
���
 �
����
����������� ��������� ���
���#

�� ���� �
�����
�� �� ��
��
 ����	��� � �� ��������� ������ ��� �� �
����� �����
�
��
�� ��������� � �����
�
���� ������� ������	���� �����
 ��
���� ��� �
�����
��������� � 
	��
�������� 
� �����
 ������� ��� �
����� ��������� � ��
���

�
�� ����
���	����(

$� ���� �
�����
�� �� ��
��
 ����	��� � �� ��������� ��
��� ��� �� �
����� �����
�
��
�� ��������� � �����
�
���� ������� ������	���� �����
 ������� ��� �
�����
��������� � 
	��
�������� 
� �����
 ��
���� ��� �
����� ��������� � ��
���

�
�� ����
���	����(

�� ���� �
�����
�� �� ��
��
 ����	��� � �� ��������� �
�
� ��� �� �
����� �����
�
��
�� ��������� � ���� ������
� ������	��� �
�
� � ������������� 

���
��
��
�
����
� ���������� � ������
�� ����
� 
�������

 ���

 ������� 
��
��
��� ��� ���
������ ��������� ����� ��

��� ���

���� �
���
����
��� ����
� ��� ) � ��� �� � �� -��� �������� 	�#������
��
��
��� �
�
��� �� ' �� ' �� �� ����
�
� �����
�
����� ������� �������� �� � �

�����
���� 	 ����	���� � 
� ����� � ������	���
 ��

�� ������������
�� ��
���

�
���
-��� �������� �� ' �� ' )� �� ���������� ����� ��������� �� � �
 

 ����	���� �

� ������
�� ���	 � ���	 � ������	���
 ����� ������������
�� 
	��
�������� .
	�� ���
�
���� ��
���

�

� ������	���
 � 
	��
������� �������� �������
��� �
��

�
��� 

���������

� ������	���
 �

��
�� ����������
�� ������
�� ����� 
����

��# ��*'����% �#��*+�%� ����� � ������� 	�����

� �
 � ����� %� �� �
�


 ����
	
 � ��� �� ��� $�#������
� ��
��� ������

���
 � ���	� � �
��
 �� ����� �� ��� � ����
��


� ���	
 � � ��)� )����� � ��
�� ����	���� ���)� )������� � �����
��
�� ��
��
����	���� .���
 ������	���

� ����	��� ���	� � 

 ����	���� �	
 ����� ���

�� '
���

�� " ��
'

�������

� " ������
� �� '

���
�� " ��

'
�������

� " ������
� �� ' )� ���

��� ���� ��� ��� � � � � 	�����

�� ����	��� ���	� � � � ���
��
��� ��� �� � �� ����
� �����
������������� ������� �
��

�� ������
 �� � �� � � �

� ��� ����
� ����� � �������
�� � � �

� ���� *� ��� ���
�� ��� �����
��
�� ���������� �������

�� � ������� ����
�
��

��� ������
� �������� 	�
���#
�
����



�� ����������� ����� �� ��� 	 �

� �
����
�� ���� ��� ��
����
�� 	�����

� ����	

� � '� �� '

�
���

� ) ) )
) � ) )
) ) ) )
) ) ���� �

�
���

�
���

�
�
�
�

�
��� '

�
���

�
�
)

������� " �

�
��� �

�

�
���

��

��

��

�

�
��� '

�
���

���������� " ��
���������� " ��

)
�

�
��� � �$�

��� � � � �
����
 ����	���( ������ /�0 ��

�
�� ����
��� /������	���
���0 ����
���
������
���

�� �������
�� ���	���	� �������� 	�����

�
 ��� ��� �����

 ������

���
�

��#+��'����� �'�!#�$����� ������	���

� ����	��� �$� ��������� ������
��
�����
��
��� (
�������� ������
���

��� 	������ ��������� �������
�� ������

����
��������� � �������
�� ������

���� �����
��
�� #��� ���������� ������
���

��
����
� ������������
�� ������������	�� �����

����� �������
��� �����������

������ �
��

� ������
 �����
��
�� ��������� � 
�	������� ����
�
���� � ���
���
�
���� �������
 

 ���� %� �� ���������� ��	
����
 ������
 	�����

� ����
��
 ��
��� 	� �
	� ��� �� 

�
�� 	 �������
� � ��
���� ����	��� � � ��
��� 

����
����� ���
������� �������
����

� ����	����� �
�������


� 

 �
�����
�� �� �� ��
��
 ����	����
���
�� ���� 	
���

�� ����	���� ��

������	���
�� ����	��� � ����� ��� ��� ���	� � ��� �� �� �����
�� 

 	
���

�� �����
	���� � ����� ��
��
��
�� ����	��� �� �����
��
��� ��
��
 ��� .��	
 � � ����������

������� ��� ' �� � ����

�� ��� ' �� 
�	�� ���	� � ������� ���� ���� � ������

���� �����
���

E

O

Z

P

P

o

x(y)

x(y)

az

S
X(Y)

X(Y)

P

Z

P 0

E

z00 zz0

z

K

à

b

O

E0

P 0

P 00

E0

z0
z0

z0

a

z0
a

���� �



�� �� � �
��� ��


��� 1����	
�
 ��� #��� ���	� 

������� �� �������� ��� ��
��� � ���	
 � �� ���

 ���
�
	�� �� ����� �� 	
	 � ���	
 � � %�����
�� ���

��

�
'
���

�
'
��

�
'
���

�
'
���

�
'

����

� � �� " ����
'

�

������� " �� �
' ����� ���

��� ���� � ��
	��� ����	���
��� ������
���

��� .
	�� ���
���� � �� ' ����� ��������
�����
��
��� ������

���
 ��������� � ������

���� �����
��
��� � �
����
�� �����
��� ��
����
�� 	�����

� ����	

� �� '� ��� '

�
���

� ) ) )
) � ) )
) ) � )
) ) ���� �� �

�
���

�
���

�
�
�
�

�
��� '

�
���

�
�
�

������� " �� �

�
��� �

�

�
���

���

���

���

�

�
��� '

�
���

���������� " �� ��
���������� " �� ��
���������� " �� ��

�

�
��� � �%�

��� � �� � �
����
 ����	���
��� ������
���

���

��*�'�#(�  ��, '�� ��#+��'����-� �'�!#�$���%�
�� %����
��
�� ����� ������ 
�������
�� ����	����� .�� �� 
�� � #�� 	�����

��


�� ����	���� �	�� �	
 � 
 	�� ,
������� ���	� � �)� �� �� ����� ������
���

�� �%�
�������
���� � 
�������
�� ����	���� 
 	� ���� ���� %� ��� 2������
� 
�������

� �
	
���


� ����	���� � � �������� �����
���
�
��

�
��� .��	� � ��� �� ���� ���
���
� 	
���

�� ����	����� �
�
��

�
� ������
���

��� � ������� ���� ���� � � ��� �� ���� .��
�
�
	�� 

�
�� ������� 	�����

� 	� ��� ������
�� ��
�
 �� �
�
��

�
� ������
���
�

�� � ���)� )� )� � � �)� )� )�� !��������� ��� 
�������
�� ������ ��
�� � #�� ��� ���
����� 	�����

�� .
	�� ���
���� ����� ������
���

�� ������
�� ��
�
 � � 	
���

��
����	���� � 

��
���
�� ��
�
�� ��� ���
�� 	�� 

��
���
�� ����� 	
 � 

��
���
��
���
�� 	� 
� ����
������

$� ��� �
�
����
�� ��
��� ������

���
 ��������� �� ��� 	� 	 	
���

�� �����
	���� � � 	�#������
��� ��
��� � �����
��
�� ���
���� ������ ��
��
�� ������	����
��� #��� ����
� ��
��� �����
���
� ��� ���	� � ������

���� ���������� ������
������
� ������� �����
����� ��� ������
���


�� ���	� � ������

���� �����
��
��� (
�
��
���
�� ��
��� ������

���
 ���������
���� ��	�����


�� �

��
��� 	�#������
�
 �
��� 	
���� �� ������	���� �������� � �������

�� ��� � ' ) ���������
���� ���������

�� �����
��
�� � ��
� � � ��#���� ������
�

�
����
�� ���� �
�
�����
�� ����	���� �	���
� 
	��
��������
%� ��� ) � � � � ���
�	
�� �������

� ���������

� ������	���
� 	����
� ������

�
�� ���
���
�� 	�
��

�� 

����
���� ����� ������
� � � ��� '��	� ��	
�
��� ���
� ' ������ " ��� ��� � � �������	
��
�� �
�����
�� � ���������


�� ������ ��
�
 �*��
!�����
���� ������������	�� �
	�
 +�����
# ��� 
�����

�� ������
� ����

��
���
�����
��
�� ������
��
���� �
���� �������
 ����� ���������

��
 ������
��
�����
�
�����
�� �� �������
� ������

 ����

��
��� �����
��
�� 
�����


 ��� ��	�����
�


�� ���� � ���� ���� %� ��� -��� ��� � ������
��
���� �
���� �������
� 
 ��� � ����
���
��
���� �
�����
��� �� ����� 
��� ���������� ����
� ��������� ��� ' ��� 
� ��



�� ����������� ����� �� ��� 	 �

0,1

1

1
2

3

4

51

2

3

4
5

10

2 100100,1 1 2 100100,1 1
0,1

1

10

à b

Ðàññòîÿíèÿ äî ïðåäìåòîâ, ì

Ð
àç

ì
åð

û
 ï

ðå
äì

åò
îâ

, 
îò

í.
 å

ä.

Ã
ëó

áè
íà

 ï
ðå

äì
åò

îâ
, 
îò

í.
 å

ä.
Ðàññòîÿíèÿ äî ïðåäìåòîâ, ì

���� �

*� ��� � ' � ���������� ��
���

�

� ������	���
 � ��������� ������ ��� � ��	�����

�

�� 	�����

��� ��� ' ��� .
	�� ���
���� ��� ��
���

�
�� ������	���� ������
���

��

��

������ �������

��� 
 �����
��
�� � ����	���

&� -��� ���

����� 	�#������
� ��
��� � � �� �� ������

���� ��������� �����

�������
�� 
� ��
���� 
 �
�����
��� *����
�
���� �������� � �
��
�� ��
� �����
���
��
���� � �
����
� �� ��
�
�
�� � �
����
�� ��������� � ��
���

�
�� ������	�
����� 
 � ����
�� ��
� � ��

������� ������ ��
���

�
��� +�� ������	���
 � ���
�
��
�����
��� ���	���	� �������
�� �
�����
�� � � ������

���� ��������� �������������
���
���
�� �
�����
�� ��� � ������

���� �����
��
��� � ����� �����
��
�� ��

������
����� ����	������
����

�� -��� �������� � � )� �� ���
�	
�� ������
 ���
�
�� ������	����� 	���
 ��
��
�

�� �������� 

 �����
��
�� ��

������ ������ �
����
��� ��� ����	� �
�������

���

,
 ���� * ��	
�

� ��
�������
�� �
����� ��� � �����

 ��������� ���� �
�����

�

�� �� �%� ��� �
�
�� ������ ��
��
�� ������	���# � ' �)�% �	���
� � �� � ' ) �� ��
� ' )�% �� �� � ' � �� �� � ' ��% �� �� $����� ������	
���� � ���	� 

 �
�����
�� �� ' $ ��
��� �
�������

 �����
���
�
��

�

� 	
���


� ����	����� *� ����
	
 ���
�� ��� 
	���

���������	
� � � ���������

� � ������	���� ����� �����
����� ��� 	
	������� ���
�

���
��� � ��� ����� ��� ��3��
�� �����
��
��� (�
���

�

� � � ����	������

� �

������	���� ����� #���	���
� �
���
�� � �
��
�� ��
�� � /�
	
���

��0 ������

�����

 ���
�

� ������	���
 � � � ������

���� ����� 	
���
��� ,
������ ��������

�� ���

�������
��� ���������� ������� ����

�� ���������
�� ������� � ��� %�&�  ��

��'#�+� �#��*'����-� �#��!#�"�����% ��% ������'�#.�, ��� +�� �����
��
�� ��������� ������
�� �����
��
�� ��� �����
 

 ��
����� 	��������
� 

 #	�

�
������� 
�������� ��� 

 �������	������	�� ���������
 � ��
	�����	� 
� ������������

��� ����

�� �������
�� �����
��
��� .�� 
� ��
�� �
����
��� � ������� 	�����

�� ��
����


�� � �����
�� ������

���
� 
��

 �� ���� �����

�� ���������� ��� ����
��
�������� �		������ �� �� ��
��
�� 
�������� ��
�� � ������
������ 	
	 ��
����� �������

�� ������� �������
� ���������� ��� ����
��� �
	�� 	����

�� ����

	�� �����
��
	
	 ������

� ���	
� ���

� ����
�
�� ��
���
�
 ��	����� � ���

4
����
 ����	���
��� ������
���

�� ����

 ����������
�� ����
�� ���� �
�
�#
����

�
�� �������

���� �����
��
�� � �
���
�����

�� 	 �
����
� #	�


 �������



�� �� � �
��� ��

� �����
� ������

���
� ! ������ #��� �
���

�� �����
�� ������
���

��

+� ' +�� '

�
���

�� ) ) )
) �� ) )
) ) �� �����
) ) � ��� ����

�
���

�
���

�
�
�
�

�
��� '

�
���

���
���

���� � ���
�� " ��� ����

�
��� �

�

�
���

+�
+�
+�
�

�
��� '

�
���

������� " ��� �����
������� " ��� �����

���� � ������� " ��� �����
�

�
��� � �*�

��� +� � ����	��� ���	� � � ����
����
�� 	�����

�
�( +� � ����	���

� �
����
(
��� ��� �� � �
���
�
�� 	�#������
�� �� 	�����

�
� �� �� � �����������

�( �� �
�
�����
�� �� ����
��� ��


 �����
�
����� ������

���
�

�������

���� ������	��� ��� � � � ����

����� ������� ��������������� ���
����
� �
�����
�� ��� ,
������� ��� ��
���

�
�� ������	���� ��� � ' � �� �*�
+� ' ���� � ����� ' ���� � ������ �
	�� ���
��� ���������� �
����
��� � �����
� ���
��	� 	������ ���
� ���������
�� ��� ����
�� �������� �		������ %�

	� ��� �
	��
������� 

���
���� ������������	�� �
	�
 +�����
� ���	���	� 	�����

�� +� ' �������
� +� ' ������� �����
���� � ������� ������ ��
	��� ������
���

��� 
����� +��

����� �
���
�
�� 	�#������
��� ��� ��� �� ����

 � �������� �
����
�� 	
���
�
� �����
�� �����
�
����� ������

���
� ��� � �
	 

���
���� /���
����� ���������0�
,
 ���� & �����
��
� ����
�� ���
���� ���
 	�����

�
�� ����	����� 
 	�� �����
� 	
���

�� ����	���� � �
�

 #	�

 �� �
������ $� � $�� 5������ �
����� #	�


 �
������� 

����
���� �

�
�� 	�����

� 	� �
�
� $� � $�� ��� 
� � ' ���� � 
�� ' �����
*� �����
��
��� ��
��
 ����	��� �� #	�

 ����
 ��� ���
�� $��

� $��� ��� 
� �� ' �����
� 
��� ' ������ .
	�� ���
���� 
� �� ' � 
� � � 
��� ' � 
��� ,
���� 	�#������
� �� ��
��
�
�
�� +� ' �� ��� #��� �� �*�

+� '
���

�� " ��� ����
' �� �� '

�� " ��� ����
�

� �&�

������


� � ������������ ��
�
�
��� ����	���� ���
����� ���������� ����� ���	�
������ ��� ��
�
�
��� ������ � ' � 
� �� " �� � ���� ! ������ �����	
�


�� �
���
�

�� � ' ���"�������� 
� �� �����
���� ������
�� ���
��
�� � �&�� ������� �� ' �
� ��
.��
� �
	�� �� ��
�
�
�� +� ' � ���
� 

��� 	�#������
� �� ' �
��� ���
���
 �����
����� �� �
��
���� ���

����
���� ����	����� � ' �� ���� ���� &�� (
��
���� +�� ' �

��� � ' �� ���������� 	�#������
� ��� *� �*� +�� '
����� � ���

��� " ��� ����
' �� ��#����

�� '
��� " ��� ����

�� � ��
�

 
������ ��� ��� ��
���

�
�� ������	���� ��� � ' � �
����
 +� ����
�
�� � �
��
����� ����	���
��� ������
���

��� ���
���� � �����
�������� ,��
�-��
 ��
��
.  �)�
(
�������

�� ����	���
�� ������
���

�� ����
�� ������ ��
��
�� ������	��� � �
�

�
������ ������
�� 	�����

� �����
��
��� ��������������� ������� 
��
��
���# �� �
+� � �� �� � +� � �� ) � +� � �� ����� ��������� 	��������

�� � ������	���
��� ����
���
��� ) � � � � ���������� ��������
 ���������
�� ������	��� � ������
� �������
��
�������
�� �����
��
�� � �������
��� ������������	��� �
	�

 +�����
 ��� �� � )�



�� ����������� ����� �� ��� 	 �

E0

O

Y

Z

K

A

B

C

D G

F

h

zn

z0

zf

z0

a

oo0

���� �

	�*�/0����� � �


�� �
���� ����

 �
��
���


�� ������ �����
��
�� ���������
� ���������
�� ������	���� ���
 �
��

�
�� -�� �����
�
�� ���������
�� ��������

��
�������
�� ���������� ������

���
 ��������� ��� ��	
��
�� �
���
�
��� ����
���
��
��������� � �����
� ������

���
� !������ ��
��


�� 

 ���
���� 
��
�
����
��� ��
�
��� ������

���
� ��������� ������� ������
�� �����
��
�� ��� ������ �������

��
�
����� ����	���� ,
 ��
��� #���� ������
 ��������
� ���������
�� �������
�� �����
�
��
��� ����������� ��� �
�
����
�� ��
��� ������

���
 ����
�� ������ ��
��
��
������	���� ������
��� 
	��
���������	��� ���������
��� ��
���

�
��� ����	�������

�� � ���
�
�� ������	����� %���

� 
�	������ �������
 �
	�� ������	��� � �������
�������

 �
����
 ����	���
��� ������
���

�� ��� ���������

�� � �����
��
�� ����
����
��� �������
�� ��
��	��

������ ����
���
�

�� ��������� �� 	� ������� ������	��
 
 ���
����������� ��	����
�� �
��� ������ ����
���	��
� ��� ���	�� �����

�� ����� �� 	
� �
���
 ��������� �� �����
 ������ �������� ������ �� ���
�������
  �!�
�
��!�
���������� "��
� �������#�  ��
��
���� �$$%� &�
� ��

'� 
���
�� �� �� ����	� ��	������ ��������
 ��� ���
������� ��������
���� ���������
��
� �� 	�������� ����	���� (( �
��������� �$$%� ��� � �� �� �)*�$$�

%� 
���
�� �� �� � ���������� ������ 
���������� ����������
� (( �
��������� �$$+� �	�
� +� �� +�*�+�

+� 
���
�� ���� � ������ 
���������� ����������
� (( ����	� � ���	����	����� �$$�� 	���
� �� �� �'%*�%��

�� 
���
�� �� �� �������� 
���������� ����������
� 
 ������ !����� � "���	��� (( �
�
��������� �$$�� �
� � �� �� +)*���

)� 
���
�� �� �� �
 ������������ ������ 
���������� ����������
� (( �
��������� �$$��
�
� � �� �� +'*���

�� 
���
�� �� ��� ������� 	� ��� �������� �� 	� � ������� ������	��
 ��� 	������
������ ���#�	� (( �
��������� �$$)� ��� � '� ,� %�*+��

�� ���� 

�	

� ��� �����
 ���
������� ��������
 -
�������. (�� �� !�
���
� ���
��
�)�����$$%� $��� � ''�

�$� �����((///�#�����(�������(0������(����	�� 
��� $)�
��

��������� � �
��
 �� 	 ������� ���	 ��


