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Òåîðåòè÷åñêè èññëåäóåòñÿ ìíîãîëó÷åâîé èíòåðôåðîìåòð, çåðêàëà êîòîðîãî ñî-
âåðøàþò ìàëûå êîëåáàíèÿ. Â ïðèáëèæåíèè îäíîðîäíûõ ïëîñêèõ âîëí ïîëó÷å-
íî òî÷íîå ðåøåíèå îñíîâíîãî óðàâíåíèÿ äëÿ òàêîãî èíòåðôåðîìåòðà è âûðàæå-
íèÿ äëÿ åãî ïåðåäàòî÷íûõ ôóíêöèé, ò. å. îáîáùåííûõ êîýôôèöèåíòîâ îòðàæå-
íèÿ è ïðîïóñêàíèÿ.

Ââåäåíèå. Èíòåðåñ ê ìíîãîëó÷åâûì èíòåðôåðîìåòðàì òèïà èíòåðôåðî-
ìåòðà Ôàáðè – Ïåðî (ÈÔÏ), äëèíà áàçû êîòîðûõ ìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè èç-çà
êîëåáàíèé çåðêàë, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñâÿçàí ãëàâíûì îáðàçîì ñ ðàçðàáîòêîé
äåòåêòîðîâ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí [1, 2]. Äëÿ ýòîãî ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü ÈÔÏ ñ ðàññòîÿíèÿìè ìåæäó çåðêàëàìè îò ñîòåí ìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ
êèëîìåòðîâ. Òèïè÷íûì äëÿ òàêèõ ÈÔÏ ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêèé ðåæèì ðàáî-
òû, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ òåì, ÷òî ïîëå â ðåçîíàòîðå íå óñïåâàåò «îòñëåæè-
âàòü» èçìåíåíèÿ äëèí èõ áàç. Â äàííîì ñëó÷àå îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè
ÈÔÏ ÿâëÿþòñÿ íå êîýôôèöèåíòû îòðàæåíèÿ è ïðîïóñêàíèÿ â îáû÷íîì èõ
ïîíèìàíèè, à ïåðåäàòî÷íûå ôóíêöèè (ÏÔ), ñâÿçûâàþùèå àìïëèòóäû îòðà-
æåííîãî (ïðîøåäøåãî) ïîëÿ ñ àìïëèòóäîé ïîëÿ çàñâåòêè (ñì., íàïðèìåð, [3]).
Îäíàêî ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëñÿ òîëüêî êà÷åñòâåííûé ïîäõîä, à èìåííî ýô-
ôåêòû îò êîëåáàíèé çåðêàë ó÷èòûâàëèñü ñ ïîìîùüþ çàâèñÿùèõ îò âðåìåíè
ôàçîâûõ ìíîæèòåëåé òèïà exp[ ( )],i t� èñêóññòâåííî ââîäèìûõ â êîýôôèöè-
åíòû îòðàæåíèÿ çåðêàë. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ñâÿçü ìåæäó �( )t è ôóíêöèÿìè
äâèæåíèÿ çåðêàë îñòàåòñÿ íåèçâåñòíîé.

Âìåñòå ñ òåì èç îáùèõ ñîîáðàæåíèé ÿñíî, ÷òî åäèíè÷íûé àêò îòðàæåíèÿ
ñâåòà îò çåðêàëà ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííûì (êàê è äëÿ íåïî-
äâèæíîãî çåðêàëà), à ýôôåêòû îò äâèæåíèÿ çåðêàë äîëæíû ïðîÿâëÿòüñÿ ëèøü
÷åðåç çàâèñèìîñòü äëèòåëüíîñòè îáõîäà ðåçîíàòîðà ñâåòîì � ( )t îò òåêóùåãî
ìîìåíòà âðåìåíè t.Â äàííîé ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ èìåííî òàêîé, ôèçè÷åñêè
áîëåå îáîñíîâàííûé, ïîäõîä ê âû÷èñëåíèþ ÏÔ, ÷òî ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü

105
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(ãðàíò ¹ 04-02-16356).



îäíîçíà÷íóþ ñâÿçü ìåæäó âûõîäíûì èçëó÷åíèåì ÈÔÏ è ôóíêöèÿìè äâèæå-
íèÿ çåðêàë.
îäíîçíà÷íóþ ñâÿçü ìåæäó âûõîäíûì èçëó÷åíèåì ÈÔÏ è ôóíêöèÿìè äâèæå-
íèÿ çåðêàë.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è è ðåøåíèå îñíîâíîãî óðàâíåíèÿ. Áóäåì èñõîäèòü
èç ïðîñòîé ìîäåëè ÈÔÏ (ñõåìà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå) – äâà ïëîñêèõ çåð-
êàëà ðàñïîëîæåíû â ïëîñêîñòÿõ x t1 ( ) è x t2 ( ) ïåðïåíäèêóëÿðíî îñè X.

Îãðàíè÷èìñÿ òîëüêî êîëåáàòåëüíûì äâèæåíèåì çåðêàë âäîëü îñè X. Â
ýòîì ñëó÷àå ôóíêöèè äâèæåíèÿ çåðêàë x tj ( ) âñåãäà ìîæíî çàïèñàòü â âèäå

x t x x tj j j( ) ( ),� � �
(1)

� � �x t x f t x f t jj j j j j( ) ( ), , ( ) ( , ),� � � �0 1 1 2

ãäå x j – ñðåäíÿÿ êîîðäèíàòà çåðêàëà; �xj – àìïëèòóäà åãî êîëåáàíèé; f tj ( ) –
íåêîòîðàÿ âåùåñòâåííàÿ ôóíêöèÿ âðåìåíè. Ïîëå çàñâåòêè E x t0 ( , ) ñ÷èòàåì
íàïðàâëåííûì âäîëü îñè X. (Ñìûñë îñòàëüíûõ îáîçíà÷åíèé ÿñåí èç ðèñóíêà
è ïîäïèñè ê íåìó.)

Ïîëàãàåì, ÷òî ñâåòîâîå ïîëå âíóòðè è âíå ðåçîíàòîðà – îäíîðîäíûå ïëîñ-
êèå âîëíû, äëÿ êîòîðûõ ñïðàâåäëèâî ôóðüå-ïðåäñòàâëåíèå

E x t E t x c E i x i t d c� � �

	


�


� 	 � � 	 ��( , ) ( ) ( )exp( ) ( ),
 � 
 
 
 �
(2)

ãäå E � ( )
 – ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü âîëíû, c – ñêîðîñòü ñâåòà. Â ÷àñòíîñòè,

äëÿ ïîëÿ çàñâåòêè èìååì

E x t E i x i t d c0 0( , ) ( )exp( ) ( ).� 	 �
	


�


� 
 � 
 
 
 �
(3)
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Ñõåìà èíòåðôåðîìåòðà Ôàáðè – Ïåðî: E x t0( , ) – âîëíà çàñâåòêè; E x t1( , ) – îòðàæåííàÿ âîëíà;

E x t2( , ) – ïðîøåäøàÿ âîëíà; E t E x t tj j
� ��( ) ( ( ), ) – àìïëèòóäû âîëí íà çåðêàëàõ; r tj j, è ~ ,

~
r tj j –

êîýôôèöèåíòû îòðàæåíèÿ è ïðîïóñêàíèÿ çåðêàë èçíóòðè è ñíàðóæè èíòåðôåðîìåòðà ñîîòâåò-

ñòâåííî ( , )j � 1 2

X



Èç (2) ëåãêî óñòàíîâèòü, ÷òî àìïëèòóäû âîëí íà çåðêàëàõ áóäóò ñâÿçàíû ñîîò-
íîøåíèÿìè

E t E t t E t E t t1 2 2 1
	 	

	
� �

�� 	 � 	( ) ( ( )); ( ) ( ( )).� � (4)

Âðåìåíà ïðîáåãà âîëí ìåæäó çåðêàëàìè � � ( )t îïðåäåëÿþòñÿ î÷åâèäíûìè
óðàâíåíèÿìè

c t x t x t t c t x t t x t� � � �� � 	 	� 	 	 � 	 	( ) ( ) ( ( )); ( ) ( ( )) ( ).2 1 2 1 (5)

Çäåñü t – ìîìåíò «ïðèõîäà» âîëíû íà âòîðîå è ïåðâîå çåðêàëî.
Ñ÷èòàåì òàêæå, ÷òî äëÿ ïîëåé íà çåðêàëàõ èìåþò ìåñòî îáû÷íûå (êàê è

äëÿ íåïîäâèæíûõ çåðêàë) ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ:

E t t E t r E t E t r E t1 1 0 1 1 2 2 2
� 	 	 �� � �( )

~
( ) ( ); ( ) ( );

(6)

E t E x t t E t E x t t jj j0 0 1 1 2( ) ( ( ), ), ( ) ( ( ), ) ( , ).� � �� �

Îñíîâàíèåì äëÿ ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ìàëîñòü îòíîøåíèÿ ñêîðîñòè çåðêàëà ê ñêî-
ðîñòè ñâåòà (óñëîâèå ìåäëåííîñòè êîëåáàíèé çåðêàë):

� � | |v <<1,c (7)

êîòîðîå, êàê ïðàâèëî, âñåãäà âûïîëíÿåòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå äîïëåðîâñêîå ñìå-
ùåíèå ÷àñòîòû ïðè îòðàæåíèè ñâåòà îò äâèæóùåãîñÿ çåðêàëà îòíîñèòåëüíî
ìàëî ïî ñðàâíåíèþ ñ åå èçìåíåíèåì èç-çà çàâèñèìîñòåé � � ( ).t

Äåëàÿ êðóãîâîé îáõîä ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè (îò ïåðâîãî çåðêàëà â ìî-
ìåíò t êî âòîðîìó è îáðàòíî (ñì. ðèñóíîê)) è èñïîëüçóÿ (4) è (6), äëÿ ïîëÿ íà
ïåðâîì çåðêàëå ïîëó÷èì óðàâíåíèå â êîíå÷íûõ ðàçíîñòÿõ:

Y t Q t rY t t( ) ( ) ( ( )),� � 	 �
(8)

Y t E t Q t t E t r r r t t t( ) ( ), ( )
~

( ), , ( ) ( ) (� � � � � 	�
	 �1 1 0 1 2 � � � � 	 ( )).t

Çäåñü ïàðàìåòð � ( )t – äëèòåëüíîñòü îäíîãî êðóãîâîãî îáõîäà ðåçîíàòîðà ñâå-
òîì ñ ó÷åòîì äâèæåíèÿ çåðêàë.

Åñëè Y t( ) íàéäåíî, òî ñ ïîìîùüþ (4) è (6) îñòàëüíûå ïîëÿ âû÷èñëÿþòñÿ
ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

E t Y t1
� �( ) ( );

E t E t t Y t t E t r E t r Y2 1 2 2 2 2
� �

� �
	 �� 	 � 	 � �( ) ( ( )) ( ( )); ( ) ( )� � ( ( ));t t	 ��

E t E t t r Y t t1 2 2
	 	

	� 	 � 	( ) ( ( )) ( ( ));� � (9)

E t r E t t E t r E t r t Y t t1 1 0 1 1 1 0 2 1( ) ~ ( ) ( ) ~ ( ) ( ) ( ( ));� � � � 		 �

E t t E t t Y t t2 2 2 2( ) ( ) ( ( )).� � 	�
��
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Çäåñü � � ( )t îïðåäåëÿþòñÿ óðàâíåíèÿìè (5).
Îòðàæåííîå îò ÈÔÏ ïîëå E x t1 ( , )â íåêîòîðîé x-ïëîñêîñòè ïåðåä ïåðâûì

çåðêàëîì è ïðîøåäøåå ÷åðåç ÈÔÏ ïîëå E x t2 ( , ) â íåêîòîðîé äðóãîé x-ïëîñ-
êîñòè çà âòîðûì çåðêàëîì çàäàþòñÿ âûðàæåíèÿìè

E x t E t x t E x t E t x t1 1 1 2 2 2( , ) ( ( , )); ( , ) ( ( , )),� 	 � 	� � (10)

ãäå � j x t( , ) íàõîäÿòñÿ èç óðàâíåíèé

c x t x t x t x x x t� �1 1 1 1( , ) ( ( , )) ( ( ));� 	 	 �
(11)

c x t x x t x t x x t� �2 2 2 2( , ) ( ( , )) ( ( )).� 	 	 �

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè x x tj� ( ) ýòè óðàâíåíèÿ èìåþò íóëåâûå ðåøåíèÿ.
Îãðàíè÷èìñÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûì è âàæíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðàêòè÷å-

ñêèõ ïðèëîæåíèé ñëó÷àåì ìàëûõ êîëåáàíèé çåðêàë, êîãäà õàðàêòåðíîå èçìå-
íåíèå äëèíû ðåçîíàòîðà �L ìàëî ïî ñðàâíåíèþ ñ åå ñðåäíèì çíà÷åíèåì:

h L L L x x L x x� �� � � � 	� � � �1 1 2 1 2, ( ), . (12)

Â ýòîì ïðèáëèæåíèè ðåøåíèå óðàâíåíèé (5) ñ òî÷íîñòüþ äî h-ïîïðàâîê
îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ôîðìóëàìè:

� � �� �� �( ) ( ) ( ),t h f t2

f t g f t g f t f t g f t� 	� 	 	 � 	( ) , [ ( ) ( )], ( ) , [ ( )0 5 2 0 5 22 2 1 1 2 2� � 	 g f t1 1 ( )], (13)

� � �� � � � � ��2 1 2 0 1 1 2L c f t g x L g jj j j, ( ) , , ( , ).

Çäåñü â ïðàâûõ ÷àñòÿõ äëÿ � � ( )t ïðåíåáðåãàåì ìàëûìè ñëàãàåìûìè ïîðÿäêà
( )�h â ñèëó óñëîâèé (7) è (12). Ïðè ýòîì äëÿ � ( )t ïîëó÷àåì

� � �( ) ( ) ( ),t h f t� �

f t f t f t( ) [ ( ) ( )]� � 	 �	 � � 2 (14)

� 	 	 	 � �{ ( ) ( ) [ ( ) ( )]}, ( ) ,g f t g f t f t f t2 2 1 1 12 2 1� �

ãäå g1 è g2 îïðåäåëåíû â (13).
Ðåøåíèÿ óðàâíåíèé (11) â ýòîì æå ïðèáëèæåíèè çàäàþòñÿ ôîðìóëàìè

� � � � �1 1 1 1 1 1( , ) ( ) ( ( )) , ( ) ;x t x x t x c x x x c� � 	 � 	
(15)

� � � � �2 2 2 2 2 2( , ) ( ) ( ( )) , ( ) .x t x x t x c x x x c� 	 	 � 	

Ïðè x x tj� ( )ñëåäóåò ïîëàãàòü � �x t xj j( ( ))	 � 0 â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîÿñíåíèÿ-
ìè ê ôîðìóëå (11).

Î÷åâèäíî, ÷òî â äàííîì h-ïðèáëèæåíèè â àðãóìåíòàõ âñåõ ôóíêöèé
�x j (... ) h-ïîïðàâêè äîëæíû áûòü îòáðîøåíû. Ñ ó÷åòîì ýòîãî çàìå÷àíèÿ
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ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (8) ñ íóëåâûì íà÷àëüíûì óñëîâèåì îïðåäåëÿåòñÿ ôîð-
ìóëàìè:

Y t Y t d( ) ( | ) ,�
	


�


� 
 


Y t t E i x S t i t c( | ) [
~

( )exp( )] ( | )exp( ), ,
 
 � 
 
 
 � �� 	 � �1 0 1 2� � ,

S t r i i p t i f t n
n

N t
n

n( | ) [ exp( )] exp[ ( ) ( )
( )


 
� � � �� � 	
�
�

0

1 1 ], ( ) ( ),p t f t sn

s

n

� 	
�

	

�
0

1

�

(16)

� �� 
� �� � � �� 
�� � � � �2 4 21 1 1L h L x h, ,

h x L r r r N t t t1 1 1 2 0� � � 	� �, , ( ) [( ) ],

ãäå t0 – íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè (ìîìåíò ïîÿâëåíèÿ çàñâåòêè íà ïåðâîì
çåðêàëå). Êâàäðàòíûå ñêîáêè â ïðàâîé ÷àñòè ôîðìóëû äëÿ N t( ) îáîçíà÷àþò
öåëóþ ÷àñòü çàêëþ÷åííîãî â íèõ ÷èñëà, ò. å. N t( ) – ýòî öåëîå ÷èñëî èíòåð-
âàëîâ � íà ïðîìåæóòêå ( ).t t	 0 Â ïðåäåëå áîëüøèõ âðåìåí ( ),t0 � 	 
 êîãäà
ðåæèì ðàáîòû ÈÔÏ ìîæíî ñ÷èòàòü óñòàíîâèâøèìñÿ, ñëåäóåò ñ÷èòàòü
N t( ) .� 


Ïåðåäàòî÷íûå ôóíêöèè. Ïîäñòàâëÿÿ ðåøåíèå (16) â ôîðìóëû (9), äëÿ
E t1 ( ) è E t2 ( ) ïîëó÷èì

E t t E i x i t d E tj j j( ) ( | ) [ ( )exp( )] (� 	 �
	


�


	


�


� �� 
 
 � 
 
0 1 , ) ( , ).
 
d j �1 2
(17)

ßäðà ýòèõ èíòåãðàëîâ

�1 1 1 1 1 2 1( | ) ~ exp[ ( )] (
~

) ( | )exp[t r i f t t r t S t i
 � � 
 
�� � 	 � i f t� ( )];

(18)

� 2 1 2 2 2( | ) (
~

) ( | )exp[ ( )]t t t S t i i f t
 � 
 
� �� 	 � �

èìåþò ñìûñë ÏÔ äëÿ ÈÔÏ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ êëàññè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì
äëÿ ëèíåéíîãî ÷åòûðåõïîëþñíèêà [4, 5].

Ïîëÿ âíå çåðêàë âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì (10), (15). Ñ òî÷íîñòüþ äî
h-ïîïðàâîê ïîëó÷àåì

E x t t x E i x i t dj jx j( , ) ( ( ) | ) [ ( )exp( )] (� 	 	 	
	


�


� � � 
 
 � 
 
0 j �1 2, ),
(19)

ãäå � jx jt x( ( ) | )	 � 
 – ÏÔ ïî îòíîøåíèþ ê x-ïëîñêîñòè:

�2 1 2 12 2x t t t S t i x t( | ) (
~

) ( | )exp[ ( )];
 � 
 �� �� 	 	 	

�1 1 1 1 2 12x t r i x t t r t S t( | ) ~ exp[ ( )] (
~

) ( | )
 � � 
� � 	 � (20)

� 	 	 	exp[ ( ) ( )].2 22 1i x t i x t� � �� �
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Â íàçåìíûõ ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ x-ïëîñêîñòü îáû÷íî óäàëåíà îò ÈÔÏ íà
ñðàâíèòåëüíî ìàëîå ðàññòîÿíèå, òàê ÷òî ìîæíî ïðåíåáðå÷ü ýôôåêòàìè çàïàç-
äûâàíèÿ è ñ÷èòàòü� j x( ) ,� 0 ò. å. âìåñòî (19) èñïîëüçîâàòü ôîðìóëû (17). Îä-
íàêî äëÿ «êîñìè÷åñêèõ» èíòåðôåðîìåòðîâ ñ ðàññòîÿíèÿìè ìåæäó çåðêàëàìè
ïîðÿäêà ñîòåí òûñÿ÷ è áîëåå êèëîìåòðîâ ýôôåêòû çàïàçäûâàíèÿ ìîãóò îêà-
çàòüñÿ ñóùåñòâåííûìè.

Ñïåêòðàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ÏÔ. Äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà õàðàêòåðíûå
(îñíîâíûå) ïåðèîäû êîëåáàíèé çåðêàë îäèíàêîâû ( ),T T T1 2� � ôóíêöèþ
S t( | )
 â (16) ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå áåñêîíå÷íîãî ðÿäà

S t S t im tm

m

( | ) ( | )exp( ),
 
� 	� �

S t S nm m

n

N t

( | ) ( | ),
( )


 
�
�
�

0

S n T S n t im t dt S n tm

T

T

m( | ) ( , | )exp( ) { ( , | )}
 
 
� �	

	

�

�
1

2

2

� F ,
(21)

S n t r i i p t i f t nn
n( , | ) [ exp( )] exp[ ( ) ( )],
 
� � � �� � 	1 1

� � � � �2 0 1 2� T m( , , , ... )

( { ( , | )}Fm S n t 
 	 ôóðüå-îáðàç ôóíêöèè S n t( , | )).
 Ñëåäîâàòåëüíî, ÏÔ â (17)
ïðåäñòàâèìû â âèäå òàêèõ æå ðÿäîâ:

� � �j jm

m

t t im t j( | ) ( | )exp( ) ( , ),
 
� 	 �� 1 2

� �1 1 1 2 1 2 1 2m m m mt r C t r t A t t t t( | ) ~ ( ) (
~

) ( | ), ( | ) (
~
 
 
 
� � � ) ( | ),B tm 


C C t C t i f tm m( ) { ( )}, ( ) exp[ ( )],
 �� �F

(22)

A t A n A n A n tm m

n

N t

m m( | ) ( | ), ( | ) { ( , | )},
( )


 
 
 
� �
�
�

0

F

A n t S n t i f t i B t Bm m

n

N

( , | ) ( , | )exp[ ( ) ], ( | )
(


 � 
 � 
� 
� 	 � �
� 0

t

n
)

( | ),� 


B n B n t B n t S n t i fm m( | ) { ( , | )}, ( , | ) ( , | )exp[ (
 
 
 � 
 �� � 	 �F 2 t i) ],� 
� 2

ò. å. (17) çàïèøåòñÿ â âèäå

E t E t i t d jj jm

m

m( ) ( | )exp( ) ( , ),� 	 �
	


�


�� 
 
 
 1 2
(23)

E t t E i x m mjm jm m( | ) ( | )[ ( )exp( )], ( , ,
 
 
 � 
 
� � � � � �� �0 1 0 1 2,... ).
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Òàêàÿ çàïèñü îòðàæàåò òîò î÷åâèäíûé ôàêò, ÷òî êîëåáàíèÿ çåðêàë ïðèâîäÿò ê
óãëîâîé (ôàçîâîé) ìîäóëÿöèè âîëí â ðåçîíàòîðå, è ïîýòîìó ïîëíîå ïîëå
âíóòðè ÈÔÏ áóäåò ñîñòîÿòü èç áåñêîíå÷íîé äèñêðåòíîé ñîâîêóïíîñòè âîëí ñ
÷àñòîòàìè 
m. Ôóíêöèè � jm t( | )
 âûñòóïàþò â êà÷åñòâå ÏÔ ïî ñîîòâåòñò-
âóþùèì êàíàëàì 
 
� m , è èìåííî îíè ïðåäñòàâëÿþò íåïîñðåäñòâåííûé
èíòåðåñ.

Åñëè õàðàêòåðíûå ïåðèîäû êîëåáàíèé çåðêàë ðàçíûå (íåñîèçìåðèìûå),
òî áóäóò âîçíèêàòü âîëíû íà êîìáèíàöèîííûõ ÷àñòîòàõ 
mk è âìåñòî (23) ïî-
ëó÷èòñÿ äâîéíîé ðÿä:

E t E t i t d jj jmk

m k

mk( ) ( | )exp( ) ( , ),
,

� 	 �
	


�


�� 
 
 
 1 2

E t t E i xjmk jmk( | ) ( | ) [ ( )exp( )],
 
 
 �� � 0 1 (24)


 
mk m k m k� � � � � �( ) ( , , , , ... ).� �1 2 0 1 2

Çäåñü � jmk t( | )
 âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì (22) ñ çàìåíîé â íèõ � âåëè÷è-
íîé � � �mk m k� �( ).1 2

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, â ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòå ïîëó÷åíû íîâûå
âûðàæåíèÿ äëÿ ÏÔ èíòåðôåðîìåòðà. Â îòëè÷èå îò èçâåñòíûõ (ñì., íàïðèìåð,
[3]), îíè îïðåäåëÿþòñÿ ÷åðåç òî÷íîå (â äàííîì ïðèáëèæåíèè) ðåøåíèå
îñíîâíîãî óðàâíåíèÿ (8). Â ýòîì ðåøåíèè ôàçû p tn ( )è f t n1 ( )	 � ÿâíûì è îä-
íîçíà÷íûì îáðàçîì âûðàæàþòñÿ ÷åðåç ôóíêöèè (çàêîíû) äâèæåíèÿ çåðêàë
f t1 2, ( ). Êðîìå òîãî, â íåì ÿâíî ó÷òåíà çàâèñèìîñòü âåðõíåãî ïðåäåëà ñóììû

N t( ) îò âðåìåíè. Âñå ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü íå òîëüêî êà÷åñòâåí-
íîå, íî è êîëè÷åñòâåííîå ñðàâíåíèå ðàñ÷åòíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ äëÿ ÏÔ.

Â ðàáîòå òàêæå èçëîæåí ñèñòåìàòè÷åñêèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ çàäà÷è è ïî-
ëó÷åíû îáùèå âûðàæåíèÿ äëÿ ÏÔ. Ðàñ÷åòû ÏÔ äëÿ êîíêðåòíûõ ñèòóàöèé áó-
äóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â äðóãèõ ðàáîòàõ.
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