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Ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä èäåíòèôèêàöèè çàâèñèìîñòåé íà îñíîâå ìîäåëåé
àâòîðåãðåññèè. Îñîáåííîñòüþ ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ íå ñîïîñòàâëåíèå âûáîðî÷íûõ
óðàâíåíèé, à ïðîâåðêà ñòåïåíè áëèçîñòè áåçðàçìåðíûõ êîýôôèöèåíòîâ àâòî-
ðåãðåññèè ê îáëàñòÿì äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ðàññìàòðèâàåìûõ ìîäåëåé. Ïîêà-
çàíî ñîîòâåòñòâèå òðåíäîâûõ è àâòîðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé. Ïðèâåäåí ïðèìåð
èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà äëÿ èäåíòèôèêàöèè çàâèñèìîñòè ðàññòîÿíèÿ, ïðîéäåí-
íîãî àâòîìîáèëåì ïîñëå ïîäà÷è ñèãíàëà îá îñòàíîâêå, îò ñêîðîñòè.

Ââåäåíèå. Îäíîé èç àêòóàëüíûõ çàäà÷ â òåõíèêå è ýêîíîìèêå ïðè àíàëèçå
ýêñïåðèìåíòàëüíîé èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ èäåíòèôèêàöèÿ âèäà çàâèñèìîñòè
ìåæäó çàâèñèìîé ïåðåìåííîé Y (âûõîäíîé ïàðàìåòð) è îäíîé X èëè íåñêîëü-
êèìè X � ( , ... , )X X m1 íåçàâèñèìûìè ïåðåìåííûìè (âõîäíûå ïàðàìåòðû)

[1, 2]. Ôàêòè÷åñêè òðåáóåòñÿ íàéòè ôóíêöèîíàëüíóþ çàâèñèìîñòü

Y f� �( ) ,X � (1)

êîòîðàÿ íàèëó÷øèì îáðàçîì ïðåäñòàâëÿåò ñâÿçü ìåæäó ïåðåìåííûìè Y è X.
Îòìåòèì, ÷òî � – ýòî ñëó÷àéíàÿ êîìïîíåíòà, õàðàêòåðèçóþùàÿ ðàçëè÷èå
ìåæäó ôàêòè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè yi çàâèñèìîé ïåðåìåííîé è ïîëó÷åííûìè
çíà÷åíèÿìè ïî ìîäåëè ~ ( ).y fi i� X

Óðàâíåíèå (1) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåãðåññèîííóþ ìîäåëü. ×àñòî ïðè
àíàëèçå ïðîöåññîâ áûâàåò òðóäíî âûäåëèòü îñíîâíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå
íà èõ ðàçâèòèå. Îäíèì èç ðàñïðîñòðàíåííûõ ïîäõîäîâ ê ïîñòðîåíèþ çàâèñè-
ìîñòåé ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå èññëåäóåìîãî ïðîöåññà â äèíàìèêå,
ò. å. â âèäå ðÿäà çíà÷åíèé èññëåäóåìîãî ïàðàìåòðà, ïîëó÷åííûõ â ðàâíîîò-
ñòîÿùèå ìîìåíòû âðåìåíè y y t y kk k� �( ) ( ),� ãäå � – èíòåðâàë äèñêðåòèçà-
öèè. Ïîýòîìó çäåñü âìåñòî ïåðåìåííîé x èñïîëüçóþòñÿ ìîìåíòû âðåìåíè t.
Àíàëèçèðóåìûé ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ âðåìåííûì ðÿäîì [3].

Èäåíòèôèêàöèÿ âðåìåííîãî ðÿäà. Äëÿ íåñòàöèîíàðíûõ ðÿäîâ (èìåþ-
ùèõ òðåíä) òðàäèöèîííûé ïîäõîä ê èõ èäåíòèôèêàöèè îñíîâàí íà ìåòîäàõ
ïðÿìîé ýêñòðàïîëÿöèè, èñïîëüçóþùèõ ðàçëè÷íûå òðåíäîâûå ìîäåëè [4]. Íå-
îáõîäèìî îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû (êîýôôèöèåíòû) îäíîâðåìåííî äëÿ âñåõ
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ìîäåëåé, à çàòåì ïî îäíîìó èç êðèòåðèåâ âûáðàòü îïòèìàëüíóþ. Äàííûé
ïîäõîä èìååò íåäîñòàòêè.

1. Äëÿ êàæäîé ìîäåëè àíàëèçèðóåòñÿ ëèøü îäíà âûáîðî÷íàÿ ðåàëèçàöèÿ
ñ íàèëó÷øèìè (â íåêîòîðîì ñìûñëå) ïàðàìåòðàìè, ÷òî íå ïîçâîëÿåò ôîðìà-
ëèçîâàòü ïðîöåäóðó âûáîðà íàèëó÷øåé ìîäåëè. Ôàêòè÷åñêè ïî ïàðàìåòðè-
÷åñêèì ìîäåëÿì äåëàåòñÿ «íåïàðàìåòðè÷åñêèé» âûâîä î ìîäåëÿõ â öåëîì.

2. Òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûé F-êðèòåðèé íå ïîçâîëÿåò âûáðàòü ëó÷-
øóþ èç çíà÷èìûõ ìîäåëåé ðàçíîãî ôóíêöèîíàëüíîãî âèäà. Âîçìîæíû ñèòóà-
öèè, êîãäà ìîãóò îêàçàòüñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
ìîäåëåé.

Èäåíòèôèêàöèþ ñòàöèîíàðíûõ ðÿäîâ ïðîèçâîäÿò íà áàçå ìîäåëåé àâòî-
ðåãðåññèè (ÀÐ) (èëè àâòîðåãðåññèè–ñêîëüçÿùåãî ñðåäíåãî) [1], íå ó÷èòûâàÿ
ôèçè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ïàðàìåòðîâ ìîäåëåé è èõ ñòðóêòóðó. Ðàññìàòðè-
âàåìîå ðåøåíèå îñíîâàíî íà îäíîâðåìåííîì èñïîëüçîâàíèè ýêñòðàïîëÿöè-
îííûõ è àâòîðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü ìîäåëü àâòî-
ðåãðåññèè ïðîöåññà, ó÷èòûâàþùóþ åãî ñòðóêòóðó [5, 6].

Â îñíîâå ìåòîäà ïîñòðîåíèÿ ÀÐ-ìîäåëåé òðåíäîâûõ ïðîöåññîâ ëåæèò
÷àñòî ïðèìåíÿåìîå â òåîðèè àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ Z-ïðåîáðàçîâàíèå
âðåìåííîãî ðÿäà. Ìîäåëü àâòîðåãðåññèè èìååò âèä

y a y a y a yk k k m k m k� � � � �� � �1 1 2 2 ... ,� (2)

ãäå a a am1 2, , ... , – ïàðàìåòðû ìîäåëè ÀÐ( );m yk – çíà÷åíèå äèíàìè÷åñêîãî
ðÿäà ïîêàçàòåëÿ â k-é ìîìåíò âðåìåíè; � k – íåêèé ñëó÷àéíûé ïðîöåññ, ïîäà-
âàåìûé íà âõîä öèôðîâîãî ôèëüòðà ñ áåñêîíå÷íîé èìïóëüñíîé õàðàêòåðèñ-
òèêîé ïîðÿäêà m.Íàëè÷èå íåíóëåâûõ çíà÷åíèé � k õàðàêòåðèçóåò ñëó÷àéíóþ
îøèáêó (ðàññîãëàñîâàíèå) ìåæäó ôàêòè÷åñêèì âðåìåííûì ðÿäîì è ðÿäîì,
ïîñòðîåííûì ïî ÀÐ-ìîäåëè (2).

×àñòî âî âðåìåííîì ðÿäó òàêæå ïðèñóòñòâóåò àääèòèâíàÿ øóìîâàÿ êîì-
ïîíåíòà, êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê èñêàæåíèþ ÀÐ-ìîäåëè. Â ýòîì ñëó÷àå âìåñòî
ìîäåëè (2) ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ìîäåëü âèäà
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ãäå �k – áåëûé øóì; uk – ôàêòè÷åñêè èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ âðåìåííîãî ðÿäà.
Â ðàáîòå [7] ïîêàçàíî, ÷òî íàëè÷èå àääèòèâíîãî áåëîãî øóìà ïðèâîäèò ê

ñìåùåíèþ îöåíîê êîýôôèöèåíòîâ a i mi ( , ... , )�1 îòíîñèòåëüíî ñâîèõ èñòèí-
íûõ çíà÷åíèé. Îäíèì èç âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ óñòðàíåíèÿ ñìåùåííîñòè ÿâ-
ëÿåòñÿ âû÷èòàíèå èç ýëåìåíòîâ ãëàâíîé äèàãîíàëè èíôîðìàöèîííîé ìàòðè-
öû, ïîëó÷åííîé ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ, äèñïåð-
ñèè øóìà.

Â äàííîé ðàáîòå îãðàíè÷èìñÿ ñëó÷àåì, êîãäà àääèòèâíûé øóì îòñóòñò-
âóåò. Ïðèñóòñòâèå �k ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü â âèäå ïðåäñòàâëåíèÿ îöåíîê
êîýôôèöèåíòîâ a i mi ( , ... , )�1 ñëó÷àéíûìè âåëè÷èíàìè. Îòìåòèì, ÷òî òàêîé
ïîäõîä øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí ïðè ïîñòðîåíèè ðåãðåññèîííûõ çàâèñèìî-
ñòåé â ýêîíîìåòðèêå, íàïðèìåð, ïðè îáîñíîâàíèè çàìåíû ïåðåìåííûõ [2]. Â
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ðàìêàõ ñäåëàííûõ äîïóùåíèé îïðåäåëåíèå ÀÐ-êîýôôèöèåíòîâ ìîäåëè (2)
ïîñðåäñòâîì ðåøåíèÿ çàäà÷è ìèíèìèçàöèè âèäà
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ñòàíîâèòñÿ êîððåêòíûì.
Ðàññìîòðèì â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðîöåäóðó ïîñòðîåíèÿ ÀÐ-ìîäåëè ëè-

íåéíîãî òðåíäà

y A Bt� � . (3)

Äëÿ âðåìåííîãî ðÿäà ìîäåëü ëèíåéíîãî òðåíäà (3) ïðèìåò âèä

y A B k A B kk � � � �( ) ,� � (4)

ãäå k – íîìåð îòñ÷åòà ( , , ... , ),k N�1 2 N – îáúåì âûáîðêè (êîëè÷åñòâî îòñ÷å-
òîâ âðåìåííîãî ðÿäà). Ïðèìåíèâ ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îòñ÷åòîâ (4) Z-ïðåîá-
ðàçîâàíèå, ïîëó÷èì â îáëàñòè èçîáðàæåíèé
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Âûïîëíèâ äàëåå äëÿ ïîñëåäíåãî óðàâíåíèÿ îáðàòíîå Z-ïðåîáðàçîâàíèå, ïî-
ëó÷èì â îáëàñòè îðèãèíàëîâ ðàçíîñòíóþ ñõåìó

y y y A k B A kk k k� � � � � �� �2 11 2 � �( ) ( ) ( ),� (5)
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1 0

0 0
Íà÷èíàÿ ñ k �2, � �( ) ( )k k� � �1

�0, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ôîðìóëà (5) ïðèìåò âèä y y yk k k� �� �2 1 2.
Â ðàáîòå [8] ïîêàçàíî, ÷òî ìåæäó êîýôôèöèåíòàìè àâòîðåãðåññèè ñóùå-

ñòâóåò âïîëíå îïðåäåëåííàÿ âçàèìîñâÿçü, çàâèñÿùàÿ îò âèäà ìîäåëè âðåìåí-
íîãî ðÿäà. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ÀÐ-ìîäåëè äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è èäåí-
òèôèêàöèè âðåìåííûõ ðÿäîâ. Èäåíòèôèêàöèþ òðåíäîâ ïî çíà÷åíèÿì ÀÐ-êî-
ýôôèöèåíòîâ ìîæíî îñóùåñòâèòü íà ïðèíöèïàõ òåîðèè ðàñïîçíàâàíèÿ
îáðàçîâ. Ïîñòðîåíèå ñèñòåì ðàñïîçíàâàíèÿ, îñíîâàííûõ íà ðåàëèçàöèè äàí-
íûõ ïðèíöèïîâ, èñïîëüçóåò âçàèìíîå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå îò-
äåëüíûõ êëàñòåðîâ. Åñëè êëàñòåðû, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçëè÷íûì êëàññàì,
ðàçíåñåíû äîñòàòî÷íî äàëåêî äðóã îò äðóãà, òî ïðèìåíÿåòñÿ òàêàÿ ñõåìà ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ, êàê êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðèíöèïó ìèíèìàëüíîãî åâêëèäîâà ðàñ-
ñòîÿíèÿ äî áëèæàéøåãî ýòàëîíà.

Ðàññìîòðèì òàáë. 1, êîòîðàÿ äëÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ òðåíäîâûõ
ìîäåëåé îïðåäåëÿåò îáëàñòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé (ÎÄÇ) â åâêëèäîâîì âåê-
òîðíîì ïðîñòðàíñòâå, êîîðäèíàòàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ÀÐ-êîýôôèöèåíòû.
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Çàìåíû ïåðåìåííûõ ïîäáèðàëèñü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìèíèìèçèðî-
âàòü êîëè÷åñòâî è ðàçìåðû ÎÄÇ êîýôôèöèåíòîâ àâòîðåãðåññèè ðàçëè÷íûõ
òðåíäîâûõ ìîäåëåé. Íàèëó÷øåé ìîäåëüþ ïðèçíàåì òó, äëÿ êîòîðîé ðàññòîÿ-
íèå îò ðàñ÷åòíîé òî÷êè (âû÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ àâòîðåãðåñ-
ñèè) äî ñîîòâåòñòâóþùåé ÎÄÇ áóäåò ìèíèìàëüíûì. Òàêèì îáðàçîì, ìèíè-
ìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò ïàðàìåòðîâ ìîäåëè àâòîðåãðåññèè äî ìíîæåñòâà äî-
ïóñòèìûõ çíà÷åíèé èäåíòèôèöèðóåò òðåíä.

Îñíîâíàÿ èäåÿ ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ìíîæåñòâó âñåõ âîçìîæ-
íûõ êðèâûõ êàæäîãî âèäà ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå íåêîòîðóþ îáëàñòü äî-
ïóñòèìûõ çíà÷åíèé, íå çàâèñÿùóþ îò çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ ìîäåëè (â ÷àñò-
íîñòè, îäíó òî÷êó) â åâêëèäîâîì âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå, áàçèñîì êîòîðîãî
ÿâëÿþòñÿ êîýôôèöèåíòû àâòîðåãðåññèè.

Ïðèâåäåííûé â òàáë. 1 íàáîð ìîäåëåé, äëÿ êîòîðûõ ìîæíî ïîñòðîèòü
óêàçàííîå ñîîòâåòñòâèå, íåïîëíûé. Ïðè íåîáõîäèìîñòè åãî ìîæíî óâå-
ëè÷èòü.

Èäåíòèôèêàöèÿ ðåãðåññèîííîé çàâèñèìîñòè. Èäåÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ðàâ-
íîìåðíîé äèñêðåòèçàöèè ïðîñòðàíñòâåííîé îáúÿñíÿþùåé ïåðåìåííîé, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àåòñÿ àíàëîã âðåìåííîãî ðÿäà.
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Ò à á ë è ö à 1

Òðåíäîâàÿ ìîäåëü Çàìåíà ïåðåìåííîé ÀÐ-ìîäåëü

Îáëàñòü

äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé

ÀÐ-êîýôôèöèåíòîâ

y A Btk k� � – y y yk k k� �� �2 1 2 Òî÷êà (2, –1)
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Äëÿ ïåðåõîäà îò çàâèñèìîñòè ìåæäó ïðîñòðàíñòâåííûìè ïåðåìåííûìè
ê ðàâíîìåðíî äèñêðåòèçèðîâàííîìó âðåìåííîìó ðÿäó ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþ-
ùåå. Ãðóïïèðóåì äàííûå ñ ðàâíûìè èíòåðâàëàìè èçìåíåíèé îáúÿñíÿþùåé
ïåðåìåííîé. Â ðåçóëüòàòå èìååì íåêèé àíàëîã âðåìåííîãî ðÿäà îòíîñèòåëü-
íî ïðîñòðàíñòâåííîé îáúÿñíÿþùåé ïåðåìåííîé – ïðîñòðàíñòâåííûé ðÿä.
Âìåñòî âðåìåíè èñïîëüçóåòñÿ îáúÿñíÿþùàÿ ïåðåìåííàÿ. Ïðè ýòîì ôîðìàëü-
íàÿ ïðîöåäóðà ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè àâòîðåãðåññèè áóäåò òà æå ñàìàÿ.

Èñõîäíàÿ ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü çàìåíÿåòñÿ ÀÐ-ìîäåëüþ, êîòîðàÿ îáëà-
äàåò çíà÷èòåëüíî áîëüøèìè� âîçìîæíîñòÿìè äëÿ ó÷åòà äèíàìèêè ïðîöåññîâ.
Â ÷àñòíîñòè, ýòî ïðèâåäåò ê ïîâûøåíèþ äîñòîâåðíîñòè ïðîãíîçà âíå àíàëè-
çèðóåìîãî äèàïàçîíà íåçàâèñèìîé ïåðåìåííîé äëÿ ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé.
Òàêîé ìåòîä ðàññìîòðåí â [9, ñòð. 57]. Â ïðåäëàãàåìîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû
äàííûå ñïåöèàëüíîãî ýêñïåðèìåíòà ïî èçó÷åíèþ çàâèñèìîñòè ðàññòîÿíèÿ s,
ïðîéäåííîãî àâòîìîáèëåì ïîñëå ïîäà÷è ñèãíàëà îá îñòàíîâêå, îò åãî ñêîðî-
ñòè v (ðèñ. 1). Â ðàáîòå [1, ñòð. 177] ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå èçâåñòíûõ ñòà-
òèñòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ íå ïîçâîëÿåò âûáðàòü íàèëó÷øóþ ðåãðåññèîííóþ
ìîäåëü.
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Ðèñ. 1

Ò à á ë è ö à 2

Ìîäåëü Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå

F-ñòàòèñòèêè

Çíà÷èìîñòü

F-ñòàòèñòèêè

s b b� �0 1 v 427,65 2,975 � �10 29

s b b b� � �0 1 2
2v v 317,67 1,198 � �10 32

s b b� �1 2
2v v 322,19 8,132 � �10 33

s A B� e v 399,22 1,860 � �10 28

s A B� ve v 80,19 1,020 � �10 12

s b b� �0 1
1

v

56,69 2,844 � �10 10

s
b b

�
�

1

0 1v

49,50 2,012 � �10 9



Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàíèÿ F-êðèòåðèÿ Ôèøåðà äëÿ
ðàçëè÷íûõ òèïîâûõ ðåãðåññèîííûõ çàâèñèìîñòåé. Âèäèì, ÷òî âñå ìîäåëè
îêàçàëèñü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè. Ââèäó ðàçíîé ôóíêöèîíàëüíîé ôîðìû
âûáîð íàèëó÷øåé ìîäåëè îêàçûâàåòñÿ íåâîçìîæíûì.

Ïî ðàññìàòðèâàåìîìó ìåòîäó âûïîëíèì ñëåäóþùèå îïåðàöèè.
1. Ñôîðìèðóåì âûáîðêó èç âîñüìè ãðóïï ñ ðàâíûìè èíòåðâàëàìè: (2,5;

7,5), (7,5; 12,5), ... , (37,5; 42,5) ìèëü/÷.
2. Êàæäîìó èíòåðâàëó ïîñòàâèì â ñîîòâåòñòâèå ñðåäíåãðóïïîâîå çíà÷å-

íèå ïðîéäåííîãî ïóòè.
3. Ñôîðìèðóåì ðÿä ðàâíîîòñòîÿùèõ çíà÷åíèé ÷åðåç 5 ìèëü/÷, êîòîðûé

ñîîòâåòñòâóåò âðåìåííîìó ðÿäó, ïðèâåäåííîìó íà ðèñ. 2.
4. Îïðåäåëèì ÀÐ-êîýôôèöèåíòû äëÿ êàæäîé èç ðàññìàòðèâàåìûõ ìîäå-

ëåé.
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1 ñîîòíîøåíèé äàíû â òàáë. 3.

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî çàâèñèìîñòü ðàññòîÿíèÿ, ïðîéäåííîãî àâòîìîáèëåì
ïîñëå ïîäà÷è ñèãíàëà îá îñòàíîâêå, îò åãî ñêîðîñòè íàèëó÷øèì îáðàçîì
ïðåäñòàâëåíà ëîãèñòè÷åñêîé ìîäåëüþ. Äàííàÿ çàâèñèìîñòü èìååò ñëåäóþ-

ùèé âèä: s
A

C
B

�
�1 e

v
, ãäå A B C, , – íåêîòîðûå ïîñòîÿííûå ïàðàìåòðû.
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Ðèñ. 2

Ò à á ë è ö à 3

Âèä ìîäåëè a1 a2 Ðàññòîÿíèå äî ÎÄÇ

Ïðÿìàÿ 1,383 –0,020 1,158

Ïàðàáîëà 0,333 1,170 2,736

Ýêñïîíåíòà 1,654 –0,627 0,509

Ýêñïîíåíòà + Const 1,383 –0,020 0,257

Ýêñïîíåíòà  Âðåìÿ 0,866 0,221 1,667

Ëîãèñòè÷åñêàÿ 0,836 –0,136 0,213

Îáðàòíàÿ 0,836 –0,136 1,449

Ãèïåðáîëà 1,659 –0,119 0,945



Çàêëþ÷åíèå. Ðàññìîòðåííûé ìåòîä èäåíòèôèêàöèè ðåãðåññèîííîé çà-
âèñèìîñòè ÿâëÿåòñÿ íåïàðàìåòðè÷åñêèì, ïîñêîëüêó ðåàëèçóåò âûáîð íàè-
ëó÷øåé ìîäåëè ñðåäè çàäàííîãî ìíîæåñòâà òèïîâûõ çàâèñèìîñòåé áåç ó÷åòà
çíà÷åíèé èõ ïàðàìåòðîâ.

ÀÐ-ìîäåëè èìåþò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïåðåä òðàäèöèîííûìè òðåíäîâûìè
è ðåãðåññèîííûìè ìîäåëÿìè: âî-ïåðâûõ, êîëè÷åñòâî íåèçâåñòíûõ êîýôôè-
öèåíòîâ ai îáû÷íî ìåíüøå, ÷åì ó ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåíäîâûõ è ðåãðåññè-
îííûõ ìîäåëåé; âî-âòîðûõ, ÀÐ-ìîäåëè èìåþò ëèíåéíûé âèä, ïîýòîìó èõ êî-
ýôôèöèåíòû ëåãêî âû÷èñëÿþòñÿ.

Ðàññìîòðåííûé ìåòîä ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ, àíàëèçå çàâèñèìîñòåé è ñèãíàëîâ, à òàêæå äèàãíîñòèðîâàíèè è ïðî-
ãíîçèðîâàíèè ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Àéâàçÿí Ñ. À., Åíþêîâ È. Ñ., Ìåøàëêèí Ë. Ä. Ïðèêëàäíàÿ ñòàòèñòèêà: èññëåäîâàíèå
çàâèñèìîñòåé. Ì.: Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 1985.

2. Êëåéíåð Ã. Á., Ñìîëÿê Ñ. À. Ýêîíîìåòðè÷åñêèå çàâèñèìîñòè: ïðèíöèïû è ìåòîäû
ïîñòðîåíèÿ. Ì.: Íàóêà, 2003.

3. Áîêñ Äæ., Äæåíêèíñ Ã. Àíàëèç âðåìåííûõ ðÿäîâ. Ïðîãíîç è óïðàâëåíèå. Ì.: Ìèð,
1974. Âûï. 1.

4. Àôàíàñüåâ Â. Í., Þçáàøåâ Ì. Ì. Àíàëèç âðåìåííûõ ðÿäîâ è ïðîãíîçèðîâàíèå. Ì.:
Ôèíàíñû è ñòàòèñòèêà, 2001.

5. Ñåìåíû÷åâ Â. Ê., Òûðñèí À. Í. Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ èñïûòàòåëüíûõ ãàðìîíè-
÷åñêèõ ñèãíàëîâ íà îñíîâå ðàçíîñòíûõ ñõåì // Àâòîìåòðèÿ. 1991. ¹ 3. Ñ. 95.

6. À. ñ. 1670464 ÑÑÑÐ. Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ëèíåéíîé
ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû /Â. Ê. Ñåìåíû÷åâ, À. Í.Òûðñèí. Îïóáë. 1991, Áþë. ¹ 30.

7. Ïðîõîðîâ Þ. Í. Ñòàòèñòè÷åñêèå ìîäåëè è ðåêóððåíòíîå ïðåäñêàçàíèå ðå÷åâûõ
ñèãíàëîâ. Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1984.

8. Òûðñèí À. Í. Ïîñòðîåíèå òðåíäîâûõ ìîäåëåé ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ // Ñá. íàó÷. ñò.
ìåæäóíàð. ïðàêòè÷åñêîãî ñåìèíàðà-êîíôåðåíöèè «Ïðîáëåìû ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ â ìèðîâîì ýêîíîìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå». Êèðîâ, 2002. Ñ. 490.

9. Åçåêèýë Ì., Ôîêñ Ê. Ìåòîäû àíàëèçà êîððåëÿöèé è ðåãðåññèé. Ì.: Ñòàòèñòèêà, 1966.

×åëÿáèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò,

E-mail: at2001@yandex.ru

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ

9 ôåâðàëÿ 2004 ã.

4 Àâòîìåòðèÿ ¹ 1, òîì 41, 2005 ã. 49


