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Когерентное прохождение резонанса Фёрстера
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S. Ravets et al., Nature Physics  10, 914  (2014)

Проблема: чувствительность к флуктуациям межатомного расстояния

Решение: адиабатическое прохождение
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Адиабатическое прохождение резонанса 

Фёрстера

Проблема: невозможно управлять энергией взаимодействия

Решение: нелинейная отстройка от резонанса
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Возбуждение с нелинейной отстройкой

Гамильтониан:

Гауссовы импульсы, линейный чирп:

Прямоугольный импульс, нелинейный 

чирп:

0

1

2

-50

0

50

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0.0 0.5 1.0 1.5
-3

-2

-1

0

1

2

3

0.0 0.5 1.0 1.5

 

R
a

b
i 
fr

e
q

u
e

n
c
y
 




 (

M
H

z
)

 

(g)

time (s)

P
h

a
s
e

P
o

p
u

la
ti
o

n
 

d
e

tu
n

in
g

 


 (

M
H

z
)

(h)

time (s)

(f)(e)

(d)(c)

(b)(a)



Резонанс Фёрстера для различных атомов

 PnnPSnnS 1,, 

Рубидий: Цезий:

I.I. Beterov and M.Saffman, PRA 92 

042710 (2015)
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Проблема: множество каналов

Решение: подстройка формы импульса

Пример: резонанс Фёрстера в цезии
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Пример: резонанс Фёрстера в цезии
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Зависимость от расстояния
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Операция CNOT
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Состояния Белла
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Радиочастотный резонанс

MHz700

MHz2590 

0.18

0.20

0.22

 

 

 

E
d

c
 (

V
/c

m
)

-750

-700

-650

 

 

 

D
e

tu
n

in
g

 (
M

H
z
)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

 

 

 

P
o

p
u

la
ti

o
n

0.0 0.5 1.0 1.5

-2

0

2

 

 

P
h

a
s

e

time (s)

Рубидий: 80P+81P – 80S+82S

Электрическое поле:
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Выводы:

1. Двойное адиабатическое прохождение позволяет

управлять фазовым сдвигом состояния

двухуровневой системы

2. Двойное адиабатическое прохождение резонансов

Фёрстера позволяет реализовать двухкубитовые

операции, нечувствительные к флуктуациям

межатомного расстояния

I.I. Beterov et al., PRA 94, 062307 (2016)


